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ПРЕДИСЛОВТЕ. 


О протопласт$ шановыхъ или фикохромовыхъ водорослей (Суа- 
порйусеае 5. Русосйтотасеае) въ послфднее время писали довольно 
много, но показан!я различныхъ авторовъ плохо согласуются межлу 
собой, а нер$дко и прямо другъ другу противорЪчатъ. Отсюда вы- 
текаетъ необходимость новыхъ разслЪдован!й,—тфмъ болЪе, что съ 
разрёшетемъ вопроса о внутреннемъ ‘устройств клфтокъ шано- 
выхЪъ водорослей (и родственныхъ имъ бактерй) связано выяснен!е 
нФкоторыхъ общихъ вопросовъ б1ологи. 

Первыя, немногочисленныя впрочемъ, наблюден!я надъ осцилля- 
р1ями были мною сдфланы въ 1891 г. ЗатВмъ я продолжалъ зани- 
маться весной и л5томъ 1892 г. въ Гейдельберг въ лаборатори 
и подъ руководствомъ проф. О. Б ючли, а потомъ (1892—1893 г.) 
опять въ С.-Петербург въ Ботаническомъ кабинетБ Импера- 
торскаго Университета. Хотя вс боле существенныя факти- 
чесмя данныя были добыты мною еще до начала зимы 1892 года, 
но желая объективнфе обдумать ихъ и будучи къ тому же занятъ 
другими работами, я медлилъ обнародовать ихъ '). 

При составлен!и настоящаго сочиненя на краткость изложеня 
обращено особенное вниман!е; поэтому, быть можетъ, н$которыя 
мфста покажутся черезчурь сжатыми. Вся работа раздФлена на, 
3 главы. ВЪ 1[-0й я излатаю, придерживаясь хронологическаго по- 


*) Предварительное сообщен!е сдълано мною 11 ноября 1893 г. въ засдан1и 
Ботаническаго отдълен!я С. - Петербургскаго Общества 
Естествойиспытателей, 


рядка, наблюден!я и выводы различныхъ авторовъ, притомъ, гд$ 
возможно и удобно, ихъ ` собственными словами. Въ критическую 
же оцфнку этихъ наблюдений и выводовъ, равно какъ` и тзхь ме- 
тодовъ, при помощи которыхъ они были добыты, я не вдаюсь 
здЪсь. По м$рЪ надобности это сдфлано въ слБлующихъ главахъ. 
Во П-ой главз я описываю собственныя изслздован1я, а ГШ-ья 
посвящена сопоставленямъ и выволамъ. Въ конц$ Ш-ей главы 
приложенъ списокъ литературы вопроса. 

Чтобы закончить это предислове, мнф остается еще исполнить 
долгь — принести глубочайшую благодарность проф. О. Бючли 
за его весьма пфнные для меня совфты и указаня. 

Весьма благодаренъ я также Физико-Математическому 
Факультету Императорскаго С.-Петербургскаго 
университета за оказанную мн субсидю на издаше этого 
сочинен1я, глубокоуважаемому наставнику моему проф. Хр. Я. 
Гоби за участе къ моей работ, В. Т. Шевякову и Р. Лау- 


терборну за любезное снабжене меня нЪкоторыми книгами и 
водорослями. 


С.-Петербургъ. 
Ботаническй кабинетъь Императорскаго университета 
30 мая 1894 г. 


ГЛАВА ПЕРВАЯ. 


Обзоръ литературы. 


До конца 70-хъ или начала 80-хъ годовъ о морфологическомъ 
составё и строен протопласта щановыхъ водорослей извЪетно 
было очень мало. 

У огромнаго большинства формъ изсл$дователи описывали кл$- 
точное содержимое, какъ однообразно покрашенную фикохромомъ 
массу, въ которой зам$тны мельйя зернышки, но нельзя отличить 
ни ядра, ни хроматофоровъ '). 

Въ 1879 г. Шмицъ *) сообщиль, что ему удалось обнаружить 
клЗточное ядро у @1оеосарза роГубегтайса и у Апафаепа Ноз адпае, 
что онъ не сомнфвается также въ существоваи ядра у ОзсШайа 
ргшсерз, хотя въ послфднемъ случав не можеть пока обставить 
свое открыте вс$ми надлежащими доказательствами. Безъядерныхъ 
организмовъ, по его мн$н!ю, нфтъ вообще въ отдлЪ ГйаНорйу а, — 
нЪтъ и безъядерныхъ шановыхъ водорослей 3). 

Но уже въ слБлующемъ году Шмицъ совершенно изм$нилъ 
свой взглядъ. Ссылаясь на несовершенство ранфе примЪненнаго имъ 
метода, онъ заявилъ, что описанныя имъ ядра у @0еосарза рой- 
Дегттайса вовсе не ядра, а лишь «боле крупныя микрозомы гезр. 
хроматиновыя зерна» *“) и, что вслфдетв!е такого рода новыхъ на- 
блюден!й онъ принужденъ признать клЗтки щановыхь водорослей 
по прежнему безъядерными 5). 


1) Ср. для примЪр. описане въ книгё Рабенгорста (Варепвогз& 
1, 1 [№ 1-й въ спискВ литературы, стран. 1-я]) и въ учебник Сакса 
(Басьв 2, 250), 

2) Бе шт62. (3, 12—13). 

3) бе ш1 61 3, 22. 

$) бевштёа 4, 40: «Пе апоебепеп /еПкегпе уоп С/10еосарза вша Кеше 
7еПкегпе, зоп4еги пог стбззеге М1&говотеп гезр. СБтотайпЕбгоеВеп». 

5) Зе шт 6Е 4, 42: «Мась шешепр Ъ1вВелюоеп ВеоБасйбаосеп пиз8 166 


* 
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На этомъ Шмицъ и остановился. Въ сл$дующемъ своемъ, 
извЪстномъ сочинени о хроматофорахъ водорослей, вышедшемъ 
въ 1882 г., онъ уже вполнз опредзленно говоритъ объ отсутстви 
у Суапорусеае какъ клБточнаго ядра, такъ и обособленныхъ хро- 
матофоровъ 5). «СкорЪе, прибавляетъ онъ, здёсь вся протоплазма 
клЪтки разомъ исполняетъ т$ функши, которыя у настоящихъ водо- 
рослей переносятся обыкновенно на обособленные органы: клЗточныя 
ядра и хроматофоры» 7). Формулированный въ такомъ вид, взглядъ 
этотъ нашелъ потомъ не мало сторонниковъ,-—тЪмъ болфе, что онъ 
не расходился съ видимостью, не противорЪчилъ тому, что раньше 
было изв$стно, да къ тому же еще покоилея на рядЪ новыхъ изел$- 
дован1й компетентнаго автора 3). 

Въ силу большой разницы во внутренней организащи между 
щановыми и остальными водорослями Шмицъ предложилъ даже 
выдфлить щановыя водоросли изъ рядовъ водорослей и составить 
изь нихъ (и родственныхъ имъ бактерй) особый классъ въ отдвл$ 
нисшихъ споровыхъ растешй (ТйаИНорую) — классъ дробянокь 
(Бемгорй у). Такимъ образомъ отдфлъ ТйаНорйу@ долженъ рас- 
падаться на 3 класса: грибовъ, водорослей и дробянокъ °). 

Въ 1882 г. Цопфъ 1°) описалъ лентообразные развЪтвленные 
хроматофоры у РАтаутопета зот@аит, водоросли имъ открытой 
и причисленной къ щановымъ. Шмицъ !') нашелъ у Рйтадто- 
пета и ядро, но высказалъ вмЪстЪ съ т6мъ сомн5е относительно 
принадлежности ея къ групп щановыхъ водорослей; сомнзе это 
раздфляли впосл$дств!и и друге изсл$дователи. 

Въ 1883 г. Вилле :2) извфстилъ, что видфлъ ядра у Той- 
ройичх 1апаа: въ живыхъ водоросляхъ и на окрашенныхь пре- 
паратахъ. Однако, обладанйе ядромъ, по его мн ню, необязательно 
для веЪхъ прочихъ Суаиорйусеае, и можно полагать, что оно имЪется 


дезпа]Ь @1езе е еп 4ег РвусосЬготасееп (4епеп с мо] @41е паевзбуег- 
уап@ еп ВаКегеп апзсВПеззеп айгИеп)} {г Кегп10з егК]ёгеп». 

6) бенш1 62 5, 9. 

7) бе ш162 5, 9—10: «Оаз сезалйе Ргобор]азта @ег ее уегэев& 
у1е] пефг тег 41е Капкйопев, 41е Бе! деп асбеп А]сеп деп Безопдегз се{огицеп 
Огсапеп ег /еШКегое ип@ 4ег Спгошаборвогею ИБегёгасеп та зеш рПебеп 
2ае|е1св п1.>. 

ет 6215. 9. 

) бесп мт6и 5, 10. 

10) ХорЕЁб, 49. 

11) Бевш167 5, 9, 115—4. 

12) \У1Ше 7, 243—4. 


только у боле развитыхъ формъ. Въ этомъ же сочинени Вилле 
описалъ протоплазматическя соединен!я между соседними клФтками 
У бНдопета сотрасёит 13). 

Въ сл$дующихъ 1884 —1885 годахъ неоднократно шла рЪчь о хро- 
матофорахъ и ядрахъ у Щановыхъ водорослей. Такъ Тангль 1*) 
описалъ и изобразилъ пластинчатый хроматофоръ чисто синяго 
цвфта у Рахопета 05 Шаиз, водоросли, имъ открытой и ничЪмъ 
не отличающейся отъ осцилляр!й, кромЪ обладаня этимъ хромато- 
форомъ. Ядра у Р/ахопета Тангль не нашелъ, но упоминаетъ 
о зернахъ, окрашивающихся подобно хроматиновымъ *°). 

ДалЪе, Лагергеймомъ 15) были описаны обособленные хро- 
матофоры въ кл$ткахъ @19ис06у$йз Мозюстпеатит. По его сло- 
вамъ хроматофоръ имЗется и у Но’тозрота татоза Ти. 

Гансгиргъ 17) описалъ хроматофоры Ойтоодасн/ ит ИТоПе- 
апит \"а) (звЪздчатый съ явственнымъ центральнымъ пиреноидомъ), 
Сутоофесе ЕасМелата, Сйтгоососсиз итд14из, Итососсиз 11839145. 
У С/ооаасиЙит онъ замфтиль также большое, эксцентрично рас- 
положенное ядро, тогда какь у Гуп9буа (ОзсзПата) не могъ раз- 
глядфть ни хроматофоровъ, ни ядра. 

Наобороть Рейнгардъ '3) въ своей обширной работ о 
черноморскихъ водоросляхъ, описываетъ ядро у осцилляр!й, именно 
у ОзеИатча тоадог (?). Хотя обнаружить ядро у нея не всегда легко 
и наблюдаль его удается не во вс$хъ кл$ткахъ, авторъ тЪмъ не мене 
замфчаетъ: «я вынесъ твердое убфждене въ существовании у нея 
ЕЛЬТОЧныхЪ ядеръ; почему полагаю, что то, въ чемъ 5сви1{7— 
какъ мы выше видфли — подозр$валь первоначально кл$Ъточныя 
ядра — и дЪйствительно были ядра». Хроматофоры и ядро съ ядрыш- 
комъ Рейнгардъ нашелъ еще у синезеленой водоросли СЧаисо- 
пета татоза Ке1пВ, причисленной имъ впрочемъ къ группЪ 
Суапорйусеае только «провизорно» !3). 

Весьма опредфленное сужден!е объ ядрё шановыхъ водорослей, 
обладающихъ гетероцистами, находимъ у Борне и Флаго *°): 


13) \У111е7, 245—6. 

*) ТапоеЕ8, 2. 3, 11. 

15) Тапо] 8, 2—3. 

8) Гарегре1щ 9, 303—4. 

п) Напнейте 1045; 15; 29. 

а) Авбегосуйз гатшозив (ТЬ\ацев) Сбоф1. См. Гоби 52, 85—6. 
13) Рейнгардъ 11, 242—4. 

'') Рейнгардъ 11, 244—6. 

20) Вогпеф её Е] эзвац] 6 12, 326. 


«М№оиз п’ауопз гепсопг6 4е поуам 4131$ 4апз апсипе езрёсе 4е 
се отопре». Плазматическое содержимое кл$токъ, по ихъ словамъ, 
однообразно окрашено пигментомъ и содержить зернышки 0Ъ$лко- 
ваго вещества (4е пафате ргоф@1аие). 

Сходное мн$н!е высказаль и Страсбургеръ ?!) о веёхь 
вообще Шановыхъ водоросляхъ: морфологически обособленнаго 
ядра и хроматофоровъ у нихъ нЪ$тъ, вся масса клЪточнаго со- 
держимаго окрашена пигментомъ, а въ ней разс$яны маленьюя 
зернышки, реагирующия, какъ ядерное вещество. 

Спещальнымъ предметомъ разслфдованя Борзи 22) были со- 
общеня между кл$тками у Мозюсасеае и у другихъ Шановыхъ 
водорослей, но въ работВ его находимъ также указанмя и относи- 
тельно состава клЪточнаго содержимаго. По наблюден1ямъ Борзи, 
настоящаго ядра и хроматофоровъ у изученныхъ имъ водорослей 
нфть, но есть «мельчайпия зернышки бфлковаго вещества» 2°). «ВЪ- 
роятно, зам$чаетъь онъ, мы имфемъ дЪло съ ядромъ едва обозна- 
ченнымъ или лучше низведеннымъ до однихъ только крупинъ хро- 
матина, свободно погруженныхъ и сливающихся съ окружающей 
протоплазмой» 2%). КромЪ этихъ крупинъ или зеренъ Борзи опи- 
сываетъ еще и иныя, которымъ даетъ назвае щанофициновыхь 
‹ Слапойста» *5). Эти зернышки, то разс$яны по всей клфткЪ, то, 
какъ у н$которыхъ осциллярй, скучены у поперечныхъ перегоро- 
докъ. Известны они были давно, но’ Борзи первый довольно об- 
стоятельно описалъ ихъ реакщи. По его мнЪню, они близки по со- 
ставу къ той студени, въ которую погружены нити ностоковъ, по 
функши же являются запаснымъ веществомъ, на, подоб1е крахмала *б). 


21) бфгазригоег 13, 340: «П!езе Мозбосасеей севбгеп 4еп ЗрайрйЙап- 
2еп ап, 41е, у1е мг ап дет збадеп Ве1зр1е] Ъеге1ё$ зейеп Коппфеп, Кетеа 
шогрво]о21зеВ абсесгепжеп ИеШКкегпи пп СЬгошафорвогею |ез162еп, 4егеп 
2е]!пВа]6 у1е] ег ве1пег сапхеп Маззе пас се!ёгр& 156 ипа Веште уе Кегп- 
81636а107 геас1гепае КбгисВеп ешпоезгеиф еп &%». 

22) Вог?! 14, 101—6. См. также реферать сочиненя Борзи, составлен- 
ный Пенцигомъ (Репё!е 15, 36—17). Сообщен!я между сосфдними клфт- 
ками найдены Борзи у М№3зюс (ей рзозротит, татдатцасеит и др.), Апабаета 
(тахлта), брегттоззта, брваетогуда, Суйпатозреттилт, Бсуютета, Вошоаича, 
ОзсПалча, Мастосойеиз, Глутодбуа. 

23) Вога1. 14, 99. «рассо!вз01 п11122011 41 шафега ргофе!са». 

2%) «РгораБ тете фгаффаз1 41 ипа {Гогтажопе пи еате аррепа а5Ъ027а4а о 
тес]10 г1доба а’зоП {гашшевй 41 сготайта ПБегашене 11 ег81 е соп еп 
е01 ргоюр]азта атМ еще» Воги! 14, 99—100. 

25) Назван1е дано по происхожден!ю (Суапорйусеае) и, какъ справедливо 
замфтиль Пенцигъ (РепЕ!1с 15, 36), не особенно удачно. Вог2!. 14, 98. 

26) Вог! 14, 82—3, 91—9. 


Въ иномъ видЪ представили строене протопласта два другихъ 
изслфдователя: Захар1асъ 27) и Скоттъ 3), статьи которыхъ по- 
явились въ томъ же 1887 г. Захар1асъ изслфдовалъ Торой 
Аедадторйа пи ОзсзЦатиа зр. и нашелъ ядра у той и у другой. У 
Тофуро тах ядро видно не только посл дЪйств1я реактивовъ, но 
и ВЪ ЖИВОМЪ СОсТОЯнНИ— въ вид$ шарообразнаго, не окрашеннаго 
(фикохромомъ) т5льца, лежащаго среди зеленаго кл5точнаго содер- 
жимаго 2). 

Скоттъ 35), примЗнивъ другой, довольно сложный способъ обра- 
ботки матер!ала (3 различныя осциллярш (056 Иата) и Торой 
соасй $), подтвердиль данныя Захар!аса и сообщилъ кром$ 
того еще большя подробности относительно ядра этихъ водо- 
рослей. По его словамъ, оно имфетъ видъ округлаго тфльца съ 
явственно волокнистымъ строенемъ (а @1зипеМу НЪгопз эбаебге) 
и можетъ быть сравниваемо съ обыкновенными ядрами въ стадш 
клубка («Кпо{-збасе»). Описывая дЪлен!е такого ядра, онъ товоритъ 
о фазахъ, подобныхъ фазамъ кар1окинеза. 

Работу Эрнста 31), сл$дуя хронологическому порядку, намъ 
также необходимо упомянуть. Хотя посвящена она спешально во- 
просу объ образован!и ядеръ и споръ у бактерш, но въ ней на- 
холимъ нФкоторыя данныя и относительно щановыхъ водорослей, — 
именно осциллярй. Примфнивъ къ нимъ способъ обнаружен1я 
ядеръ, разработанный на бактеряхъ, Эрнстъ убфдилея, что въ 
клфткахъ ихъ находятся зернышки (или капли), по реакшямъ 
сходныя въ общемъ съ описанными имъ ядрами бактер!й. «Если 
такимъ образомъ, говорить онъ, каждый ящичекъ [у осциллярш] 
считать за клФтку, какъ то дфлають ботаники, то ядромъ будеть 
конгломератъ круглыхъ капель хроматино-подобнаго вещества» 3"). 

`Конець 1889 или начало 1890 г. можно ечитать началомъ но- 
ваго пер1ода въ разработкЪ разсматриваемаго вопроса. Съ этого 
времени интересъ къ изучен протопласта Суапорусеае значи- 
тельно возростаетъ, что отразилось прежде всего на количеств® 
вышедшихъ спешальныхъ изслфдованй. 


27) Даспваг!ав 16. 

28) ЭсобЕ 17. 

2) Даспагтав 16, 301. «Ве! То/уройтаж Капп шап зевоп т 1еепдеп 
Ей4деп @1е ГеПКегпе егкКеппеп. 1 деп 7еПеп пабе ег Еадепзр!е Песё 4ег 


Кегп а]з КисИоег, плев6 се{атЬфег Кбгрег ши!Иеп дез сгйпое[гЫеп Де т- 
ва1{ез». 


30) БеобЕ 17, 188—191. 
31) Егпвё 18. 82) Егпзб 18, 419. 


Остановимся прежде всего на 2 крупныхъ работахъ 1890 т.: на 
новой работф Захар!аса 33) и на сочинени Бючли 3*). 

Работа Захар1аса 1890 г. примыкаетъ къ его работз 1887 г., 
ПОСкОлЛЬкО та касается шановыхъ водорослей. Для новыхъ изслфдова- 
ый Захар1асу послужили объектами ОзсзИатза (2 формы), № оз0с, 
СуИпатозреттит, Торой и бсуюпета 35). ВеВ они въ общемъ 
и существенномъ дали сходный результатъ, который я ниже резюми- 
рую, отчасти словами самого автора 35). «Содержимое клфтокъ изсл$- 
дованныхЪ шановыхъ водорослей состоитъ не изъ сплошь окрашен- 
ной протоплазмы, а изъ центральной части-неокрашенной и им5ющей 
строене въ видЪ остова или зернистое и изъ периферической части, 
повидимому гомогенной. «Зерна 37) встр$чаются исключительно въ по- 
слЪдней. Периферическая плазма, если мы оставимъ въ сторон содер- 
жашеся въ ней пигменты, не отличалась по своему отношен1ю къ при- 
мфненнымъ реактивамъ ‘отъ клЗточной протоплазмы высшихъ рас- 
тен1й». Вещество центральной части отчасти растворимо въ искус- 
ственномъ желудочномъ сокЪ. «Въ остающейся нерастворенной 
части могутъ быть обнаружены либо два различно реагирующ1я 
вещества, либо только одно». Одно изъ этихъ веществъ почти всегда, 
имфется, другое можеть и отсутствовать. Первое изъ нихъ близко къ 
веществамъ, называемымъ пластинами; второе («Сей а1зи ата») 
примыкаетъь по своимъ реакщямъ къ ядерному нуклину другихъ 
организмовъ. Обособленныхь хроматофоровъ автору не пришлось 
наблюдать, не встрЪчались также и вакуоли въ нормальныхъ кл$т- 
кахъ, способныхъ къ дфленио 33). Относительно существованя ялра 
или чего либо ему соотвфтствующаго въ кл$ткахъ изслБдованныхъ 
водорослей Захар1асъ высказывается теперь далеко не съ тою 
опредфленностью, какъ ране въ 1887 г. (см. выше). Онъ колеб- 
лется, выражаясь осторожно и съ оговорками 3). Раземотрвъ 
вопросъ, насколько центральная часть протопласта соотв$тствуетъ 
клЪточному ядру, онъ замчаетъ: «Во всякомъ случа$ центральная 
часть клЪтки щШановыхъ водорослей по всему своему характеру 


33) Дазевагтаз 19. | Содержав!е работь сообщено въ засфданяхъ уче- 

у вВасвевй т 20: ныхъ обществъ еще въ концЪ 1889 г. 

35) ДасБаг1аз 19, 8—9. 

36) Дасвагтаз 19, 65—6. 

37) Зерна (Кбгпег) эти соотв$тетвуютъ «С!апойста» Борзи; вещество 
ихъ, по предположеню Захар!аса, углеводъ, 

33) Дасвагтав 19, 9. 

3) Дасвагтаз 19, 66—68. 


значительно отличается отъ бол$е точно изел$дованныхъ кл$точ- 
ныхъ ядеръ другихъ организмовъ» *0). 

Гораздо бол5е опред$ленное суждевше о морфологическомъ со- 
ставЪ и строени протопласта щановыхъ водорослей находимъ въ 
другой изъ выше названныхъ работъ—въ сочинени Бючли: «О 
строенли бактерий и родетвенныхь имь оранизмовъ» “!). Авторъ 
изелфдовалъ изъ группы Суапорйусеае несколько видовъ осцилляр1й 
(ОзсИатза) и Арратготепоп (?) и нашелъ, что ихъ протопластъ 
состоить изъ двухъ частей: безцв$тной срединной—уентральнало 
тльла («Сетта#0трехг») и периферической, окрашенной фикохро- 
момъ въ типичный для синезеленыхъ водорослей цвЪтъ-—корковазюо 
слоя («Влтаепзс ис»). Въ послФднемъ залегаютъ безцвфтныя, часто 
довольно крупныя зернышки, иногда скучиваюцияся по об стороны 
поперечныхъ перегородокъ. Относительная величина центральнаго 
тфла колеблется весьма значительно даже у, одного и того же вида 
оспиллярй. Обыкновенно оно настолько велико, что составляетт, 
большую часть всего протопласта. Форма его въ общемъ соотв$т- 
ствуетъ форм$ самой кл$тки. Какъ периферическ!й корковой слой, 
такъ и центральное тфло имфютъ строев1е ячеистое (Иабепбаи) 
или подобное строеню иъны (Эсйаитя#исф и’), т.е. слагаются изъ 
мельчайшихъ камеръ—ячеекъ. Строене это, замЪтное еще при жизни 
водоросли, лучше выступаетъ послЪ дЪйствя реактивовъ. Какъ цен- 
тральное т$ло, такъ и периферичесяй слой могутъ состоять или 
изъ одного или изъ н$околькихъ слоевъ ячеекъ 42). На пре- 
паратахъ, окрашенныхъ гематоксилиномъ Делафильда (Ое]аНе]а) 
или другими красками, центральное тфло окрашивается гораздо 
сильнЪе, нежели окружающая его периферическая плазма. КромБ 
того тематоксилинъ хорошо обнаруживаетъ еще одну составную 
часть протопласта: особыя зернышки, отличаюцщяся отъ тёхъ, о 
которыхъ было выше упомянуто. Они залегаютъ въ центральномъ 
тфлв, преимущественно въ поверхностномъ его слоЪ, но попада- 
ются и въ корковомъ слоф, притомъ—у осцилляр1Й очень р$дко, у 
Арвап1отепоп гораздо чаще. Величина и число ихъ значительно 
колеблются. Въ то время какъ центральное т$ло окрашивается 
тематоксилиномъ въ сиЙ цвфтъ, они окрашиваются въ красно- 


46) Дасваг1аз 19, 40. Позже, посл появлен!я работы Б ючли, Заха- 
р!асъ, повидимому, боле склонился въ пользу сближен!я центральнаго тЪла, 
съ клВточнымъ ядромъ. См. Даспагтав 21, 465. 

**) ВБафвеВ 11 20. 

“2) ВИ фзсЬ11 20, 16—19. 
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ф1олетовый. Въ силу этого Бючли и назвалъ ихъ красными 
зерныииками («тоФеп Котисйепт») “3). ь 

На основан!и этихь и иныхъ еще данныхь Бючли “*) при- 
шелъ къ такому выводу: периферичесвй корковый слой протопласта 
цановыхъ водорослей соотвфтствуетъ протоплазм$ кл$токъ высшихъ 
организмовъ, центральное т$ло — кл$точному ядру, а красныя 
зернышки — хроматиновымъ зернамъ ядра. 

Изсл$дован!е Дейнеги *°) появилось въ печати въ 1891 г., 
но произведено было ранфе. Работы Захар!аса и Бючли, по 
словамъ этого автора, не изм$няютъ ничего въ полученныхъ 
имъ результатахъ 5), которые резюмируются имъ самимъ такимъ 
образомъ: 

‹1. Вопросъ о ядрф у фикохромовыхъ водорослей не можетъ 
быть сейчасъ рфшенъ, по крайней мЪр$ у нитевидныхъ формъ, ни 
въ утвердительномъ, ни въ отрицательномъ смыслЪф. Нужно найти 
новыя окрашиваюпия вещества или примЪнить старыя, измЪнивъ 
ихъ, а еще лучше отыскать химичесмя реакщи, могупая разъ- 
яснить этотъ вопросъ>. 

«2. У нитевидныхъ фикохромовыхъ водорослей, которыя я имфлъ 
случай наблюдать (03с. рутсерз, Озс. Ето ис, Мозюс зр. и Арйат- 
готепой 7103 адиае) существуеть хроматофоръ, который иметь 
форму боле или менфе продырявленной пластинки, лежащей пови- 
димому на внутренней поверхности клЪтки». 

«3. Вопросъ о природ зеренъ, встрЗчающихся внутри осцилляр!й 
и располагающихся большею частью около поперечныхъ перего- 
родокъ, остается открытымъ. Объ этихъ зернахъ можно опред$ленно 
сказать, что они не парамилонъ. Что они представляютъ какой ни- 
будь изомеръ крахмала, по моему мн$н1ю, почти несомнфнно “")». 

Такимъ образомъ авторъ, констатируя существоване въ Елёт- 
кахъ щановыхъ водорослей хроматофора, приглашаетъ въ осталь- 
номъ считать вопросъ о внутреннемъ ихъ устройств открытымъ. 

Весьма категорично не въ пользу Бючли высказался еще Фи- 
шеръ 5). По его мн$н!ю, то, что изображаль и описываль Бючли, 
вовсе не нормальное строен1е клЪтки, а искусственный ненормаль- 


3) ВивзсВ11 20, 18—19, 12—13. 
5“) Визе 11 20, 26—32, 36—17. 
45) Ое1песа 22. 

46) ре1песа 22, 24. 

7) Ре1песа 22, 23—4. 

“8) Етзе Бек 23. 
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ный продуктъ, возникпий при изготовлеви препарата, благодаря 
пласмолизу клЪточнаго содержимаго. «Центральное т$ло, по Бючли, 
отромное ядро — не клЪточное ядро, а только главная масса 
съежившейся протоплазмы, въ которой лишь далфе сл5довало 
искать ядра». Но сейчасъ же Фишеръ и прибавляетъ, что не 
располагаль значительнымъ и 0с0бо пригоднымъ матер1аломъ 
осцилляр1й 3). 

Въ конц того же 1891 г. появилась книга Визнера *^) 
(хотя на обложк$ ея помфченъ 1892 г.): «Элементарная струк- 
тура и рость живалю вещества». Касаясь между прочимъ во- 
проса о строен протопласта у Шановыхъ водорослей, авторъ 
замфчаетъ, что водоросли эти находятся «на такой ступени фи- 
логенетическаго развит!я, на которой дифференцировка живаго 
вещества на ядро и плазму еще не наступила или только 
лишь начинается. Если же, продолжаетъ онъ, разсматривать ц1а- 
новыя водоросли какъ регрессировавиие организмы, то можно о 
нихъ сказать, что он$ пришли въ такое состояне, въ которомъ 
характерное расчленен1е клЪточнаго тфла постепенно исчезаетъ.» 

Новыя работы и новыя противорЪчя принесъ 1892 г. 

Изъ четырехъ спешальныхъ работъ, появившихся въ этомъ году, 
остановимся сначала на изслФфдовани Цукаля °°). «Я воспользо- 
вался, пишетъ этотъ авторъ, какъ исходной точкой для моего изсл$- 
дован!я Тойуройих 1апаа У’ат1т, а потомъ постепенно привлекалъь 
Въ кругь моей работы представителей почти всзхъ родовъ, включая 
и однокл$тныя формы» °'). Подобно Захар1асу и Бючли, Цу- 
каль также отличаетъ въ протопластВ двЪ части: периферическую 
окрашенную и центральную безцв$тную. Первую онъ называеть 
хроматофоромъ, вторую считаетъ цитоплазмой 52). «Зернышки» (онъЪ 
различаетъ одинъ сортъ зернышекъ), находяцйяся въ клткахъ ща- 
новыхъ водорослей и привлекавиия, какъ мы видЪли, неоднократно 
вниман!еи зслЪдователей, по мн$н!ю его, не что иное какъ ‹настояийя 
кльточныя ядра» 3). О природ этихъ зернъ— ядеръ онъ сообщаетъ 


) Е1всВег 23, 68—9. Такъ какъь возраженя Фишера впослвдетви 
были достаточно разобраны и устранены Бючли (Вий фвсеВ 11 44 16—9) 
и Шевяковымъ (ЗвезжтаКо{Е 45, 8—10), то я не буду ниже къ нимъ 
возвращаться. 

“3з) УУ/1езпег 723, 266. 

50) Дика] 24. Ранфе выхода этой работы появилось о ней предваритель- 
ное сообщене. см. Дака] 25. 

51) ДиКа1 24 2. 

2) Дика] 24, 4, 18—19. 

53) Дика] 24, 11. 
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слБлующее: «1. Зерна шановыхъ (фикохромовыхъ) водорослей со- 
стоятъ изъ бфлковыхъ веществъ, а не изъ парамилона или изомер- 
наго [съ нимъ] вещества, какъ мног!е авторы до сихъ поръ при- 
нимали. 2. Эти бЪлковыя вещества состоять главнымъ образомъ 
изъ хроматина и нуклеина 5“)». зерна происходятъь черезъ повтор- 
ное дфлене ядрышка (М№ис{е01из), описаннаго Вилле, кром$ того 
они тождественны СЪ «красными зернышками» Бючли 55). «Ци- 
топлазма» содержитъ гликогенъ, жирное масло и слЗлы пластина, 
но никогда не содержитъ вакуоль 55). 

Сочинене Г1еронимуса 57), къ которому теперь перехо- 
димъ, состоитъ изъ 2 главъ. Въ первой идетъ рфчь о @аисосузИз 
Мозюсмпеатит, водоросли синезеленаго цвФта, причисляемой авто- 
рами къ шановымъ, именно къ Сйуоососсасеае. О хроматофорахъ 
ея раньше писаль Лагергеймъ (см. выше), объ ядр$ упоминалъ 
Рабенгорстъ. Г1еронимусъ снова и обстоятельно описалъ 
то и другое. Хроматофоры @1апсосуз15, по его наблюден1ямъ, вполн® 
обособленныя цилиндрическ1я или лентовидныя т$льца, при дзлейи 
клЪтокъ распадающйяся на большое число продолговатыхъ или 
округлыхъ кусочковъ. Эксцентрично расположенное ядро обнару- 
живаетъь высокую организащю и совершенно несходно съ «такъ 
называемыми клфточными ядрами» большинства прочихъ щано- 
выхъ водорослей 53). Въ силу такихъ особенностей организащи 
Г]еронимусъ выдфляетъ С4ис0сузз изъ группы «настоящихъ 
(е1сепё спе)» Суапорусеае 5”), разсмотрзнйю внутренней органи- 
запи которыхъ 69) и посвящена 2-ая глава его работы. 

Прежде всего, подобно Бючли, Г1еронимусъ разли- 
чаетъ въ протопластЪ этихъ водорослей периферичесый «корко- 
вый слой» или хроматофоръ и срединную часть — «центральное- 


8 Яцка! 2.110. 

55) /аКа1 24, Т, 22. 

55) ДцкКа1| 24, 15. 

57) Н1егопуш из 26. 

58) Н1егопум цз 296. 461—1. 

59) Н1егопущаз 26, 469—191. 

59) Г1еронимусъ даетъ слБдуюций списокъ изсл$дованныхъ имъ родовъ: 
Стоососсиз, С1оеосарза, Арйатосарза, Са итосузиз, Арпапойесе (Соссо- 
110715), Нурйеойичк, ОзсаИоилча, Р1поттл@ит, Ну@госойеит, бутр1осва, 
М№05%0е, Апабаепа, брйаетогуда, Арпатяготепоп, Етфщшалта, беуюпета, 
ТоуроНичх, Нара]озрйоп, бидопета (Н1егопушиз 26, 4173). Слфдуеть 
замвтить, что отдьльныхъ описан!й строен1я кл6тки у каждаго изъ этихъ 
родовъ въ его работз не имфется. 
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т$ло>. Но относительно строен1я того и другого онъ сильно расхо- 
дится съ Бючли. Въ хроматофорз, по его словамъ, можно 
ясно разглядЪть мелые зеленые шарики. Шарики эти являются 
носителями зеленаго пигмента-хлорофилла, въ то время какъ сивй 
пигментъ — фикощанъ растворенъ въ клЪточномъ сокф. зеленые 
шарики соотв$тствуютъ описаннымь Артуромъ Мейеромъ 
‹07апа» зеренъ хлорофилла. Они залегаютъ въ гомогенной массъ, 
слаб5е преломляющей свЪтъ и располагаются въ особомъ порядЕЪ, 
образуя ряды или нити или, какъ называетъ ихъ Г1еронимусъ 
«фибриллы (Е Иеп)». Зеленыя фибриллы обыкновенно идутъ 
спиралью параллельно клзточной оболочкЪ, будучи отдфлены отъ 
нея лишь тонкимъ слоемъ галиновой протоплазмы “*). 
Центральное тфло также представляетъ изъ себя клубокъ фиб- 
рилль, въ которыхъь залегаютъ другъ около друга особыя тЪльца или 
зерна, которымъ Г1еронимусъ даетъ назване (заимствуя терминъ 
у Борзи) «жанофициновыхь зерень (Куапоруствотпег)». Въ вф- 
которыхъ случаяхъ эти зерна обнаруживаютъ вполнЪ явственную кри- 
сталлическую форму. Величина и количество ихъ весьма варирують. 
Они соотв$тетвують, по мн$н1ю автора, зернамъ ядеръ высшихъ 


организмовъ и замфщаютъ ихъ, хотя и состоятъ изъ другого ве- 
щества 5°). , 


Клубокъ фибриллъ центральнаго тфла иногда плотно свернутъ 
и имфетъ видъ бол5е или менфе округлаго тфла съ рфзкими очер- 
тамями: тогда онъ похожь на обыкновенное клФточное ядро. Въ 
другихъ случаяхь онъ является рыхлымъ, болфе или менфе раз- 
вернутымъ, причемъ наружные его обороты (завитки), раскручи- 
ваясь, могутъ настолько отходить, что достигаютъ оболочки клфтки, 
внздряясь между фибрилами хроматофора. Если уже называть 
ядромъ такое центральное тЪло, то лучше дать ему назван!е 
«открытоло» клЪточнаго ядра въ противоположность «замкнутымь» 
ядрамъ высшихъ организмовъ 5*). 


81) Н1егопуш из 26, 414—5. 

52) Н1егопушиз 926, 418—9, 482—3. „Лев Ши а]в0 пб Ва 6:11 
ег Апз1срф, 4э8з @е КуапорвусшЕбгпег ею Коги1сеп Везап@®еПеп ег 
Кегие обБегег Огоап18шеп епбзртесвеп пп@ @1езе]Беп уеггебеп, уепп 81е апев 
з0з е1тег ап4дегеп ЗиБз{ап2 Безфереп» (с.`488). 

3) Н1егопущив 26, 411—80. «ОБ тшап пап аоЁ 41е Сепёгабгрег 4ег 
Русоспгошасееп еп Машеп «/еШкегп» апуепдеп \, обег п1еВЬ 13% 
зевПеззИей с]еевей]Ие. У1еПеюВё ут ез яууесКтйва1х зе, 41езе!феш а1з 


ор[епе ИеПкетте вевепабег еп дезсМоззепет 4ег ВбВегеп Огоап1зтеп 24 
Бехе1свпеп» (с. 480). 
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На непостоянство разм$ровъ и формы «ядра» у Шановыхъ водо- 
рослей находимъ въ 1829 г. указане также у Данжара 5“), въ 
работЪ его объ ядр$ ЛМШетазторейа сопофифа Втёб. На окрашен- 
ныхъ гематоксилиномъ препаратахъ этотъ ученый замЪтилъ, что 
ВЪ КЛЪТКЬ ПО средин® находится маленькое т$льце, занимающее 
'-—1/, объема клФтки, то болфе или менфе правильной шарообраз- 
ной формы, то звфздчатое или вообще неправильно очерченное. 
Т$льце это онъ считаетъ клФточнымъ ядромъ 6“а). 

Если Г1]еронимусъ, хоть въ общемъ согласенъ съ пред- 
шественниками Захар1асомъ и Бючли относительно диффе- 
ренцировки протопласта на двЪ части: периферическую и централь- 
ную, то этого нельзя сказать о МарксЪ 5), автор, вышедшей 
въ 1892 г. дивсертацш: «Изелдованя о кл5ткахъ осциляр!». 
Марксъ объявляетьъ, что отличить въ протопласт$ особую цен- 
тральную часть (Сета е!), если и возможно, то крайне рЪдко и 
лишь у немногихъ видовЪ. Притомъ, тамъ гдф и существуеть без- 
цвфтная центральная часть, въ ней не замфтно никакого «остова 
(детй3е)», о которомъ упоминаль Захар!асъ. Въ кл$Фткахъ, 
правда, имЪются зернышки которыя можно окрасить, но ни краски, 
ни друге реактивы не обнаруживають клфточнаго ядра. Культи- 
вируя осциллярй въ различныхъ питательныхъ растворахъ не- 
органическихъь солей Марксъ еще нашелъ, что при этомъ число 
зеренъ увеличивается и разростается периферическая плазма °6). 

Переходя къ работамъ слфлующаго 1893 г., остановимся на 
данныхь Шода и Малинеско, Митрофанова и Палла. 

По изсл$довамямъ Шода и Малинеско °”) реактивы не 
обнаруживаютъ въ кл5ткахъ щановыхъ водорослей настоящаго 


54) Пацоеага 27, 29—30. 

5‘а) Рапсеага 27, 30: «Согризсай!е сепёта]е оссирапб по @егз оп ]а 
101416 @е ]а сеа]е. зе со]огапб Гогёешепё раг ГА6табохуНпе: азвех» зопуель 
Й ез6 зрЬёг1диае её зоп сопфоиг езё Меп 461166 4е 1а рогИоп 4е ргобор]азта 
941 Гепфопге еф ди! езф гезёёе ргездие 11с0]оге (йх. 19). Га зибзбапее езё 
Вошосёпе, ее пе топёге апсипе фтасе 4е пис160]е. О’апёгез #013, 1е сопбопг 
ргеп@ пп азресё 1гтёсиНег оп 66016, её а1огз 1а забзбапее езё дие]дае рец 
отапи]епзе: е!]е зе фепце р]из у1уешепф еп сегба1пз ро1шёз (Йо. 19)». 

55) Ира аеье 25) 

86) Магх 25, 13—14, 24. Подробнзе авторомъ изучены: Оз6Патча @тае- 
$0ирй Зетимот Е., ОзсИотла поатз и Озе алла аетидтеа соетшеа 
(с. 4, 6). 

57) Сподаё её Ма\1пезсо 29. Авторы изучали строеве кл$тки у 
М№зюс, Апафаепа, ОзсаЦазотла, Тоуройиче и Суйпатгозрегттит (е. 109). 


5 
ядра, а описываемое различными авторами центральное т$ло не 
имфетъ характерныхь химическихъ особенностей °3). Веф наблю- 
даемыя въ клфткахъ зернышки — одного сорта; хотя по реакщямъ 
они и напоминаютъ во многомъ хроматиновые элементы, но фи- 
з1ологическая роль ихъ иная: они скорЪЗе служатъ запаснымъ бЪл- 
ковымъ веществомъ («аФипипозрйетез 4е тёзегое») 6°). 

Въ сочинени «О составныхь частяхь бактеральныхь орланиз- 
мов» Митрофановъ 7°) изложилъ также свои наблюденля отно- 
сительно клЪточнаго ядра у осцилляр. Онъ пришелъ къ такимъ 
заключен!ямЪ: «1) что ядра ихъ, подобно ядрамъ бактеральныхъ 
организмовъ, не имфють постояннаго морфологически опред$лен- 
наго характера; 2) что ядро и протоплазматическое тзло ихъ тфено 
связаны другъ съ другомъ, настолько, что часто трудно указать 
границу между ними; 3) что ядерные элементы, выдфляясь перво- 
начально въ незначительной степени, группируются сперва рядами 
или кучками и подготовляютъ въ клЗткЪ обособлене центральнаго 
тфла; 4) что посл$днее принимаетъ характеръ настоящаго ядра съ 
выдфлешемъ между этими участками, преформированными въ одинЪ 
обиий ядерный остовъ, однороднаго вещества, придающаго ядру 
болзе интенсивное окрашиван!е; 5) что хроматиновые элементы 
ядра могуть выдФфляться въ немъ въ различныхъ его состоян1яхъ 
и въ различной формЗ» 7"), 

Посл$дЙ изъ вышеназванныхъ авторовъ, Палла 72), глав- 
ный центръ тяжести своей работы полагаетъь въ констатирован1и 
постояннаго существован1я въ клВткахъ Суапорйусеае центральнаго 
тБла, по строеншю и характеру своему весьма значительно отличаю- 
щагося отъ настоящихъ клфточныхъ ядеръ 73). Подробнфе авторъ 
резюмируетъ результаты своихъ изслфдовав1й такимъ образомъ "°): 


Е ес. ет. Ч. 

59) |. с. стр. 109—110. 

°) Митрофановъ 30. и два предварительныхъ сообщен1я: Митро- 
фановъ 351 и 32. 

71) Митрофановъ 20, 62. 

?) Ра! 1а 38. Предварительное сообщене—Р а11 а 34. Всего подробнзе имъ ' 
изучена СЧ1оеойчета Разит (Ра11а 33, 519—40); кромЪ того разелздованы: 
Тоуройлах Лапа, Брпаетогуда озсИалчол4ез, Апафаепа АгоНае, М№08юе 
плитаризит, ОзсаПалла Ето, 0теляз?, 1ерюйилейа, Тлуподбуа рарутта, 
СОйтоососеиз битда4из, СЛоеосарза р. и гониди Решдета сапата (Ра 11а 34, 
394; 33, 540—553). 

72) Ра[1а 33, 559. 

7“) Ра1Па 33, 553—5. 
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1. «Протопластъ изел$дованныхъ формъ щановыхьъ водорослей 
всегда обнаруживаеть дифференцировку на безцвтную, централь- 
ную часть— центральное т$ло и окрашенный корковый слой—хро- 
матофоръ; снаружи онъ несомнЪнно покрытъ безцвфтнымъ кожи- 
стымъ слоемъ (Налфзс св), безцвЪтный же плазматичесвй слой 
вфроятно всегда находится и между центральнымъ тфломъ и хро- 
матофоромъ». 

2. «У Соеойчема Разит (вЪроятно также и у другихъ В ®и- 
Гичасеае) во многихъ клФткахъ обыкновенно находится нЪсколько 
центральныхь тфлъ, относящихся къ окрашивающимъ веществамъ 
подобно клЪточнымъ ядрамъ или зернамъ алейрона,—въ такомъ 
случаЪ часто въ одной и той же клЗткЪ пентральныя тТЗла въ 
высшей степени неодинаково развиты. Въ клфткахъ прочихъ ща- 
новыхъ водорослей имфется только по одному единственному цен- 
тральному т$лу. По структур своей центральное тЪло является 
образоватемъ съ тонкой наружной оболочкой и повидимому гомо- 
геннымъ содержимымъ. зернистыя включеня въ немъ не наблюда- 
лись. ДЪлен!е его происходитъ черезъ перетятивае на двЪ поло- 
вины. Оно обладаеть характернымъ признакомъ — способностью 
при жизни окрашиваться метиленовой синью». 

3. «Хроматофору, повидимому, свойственно ячеистое строеше 
въ смыел$ Бючли. Повидимому пигменть никогда не распредф- 
ляется равномЪрно въ систем ячеекъ, а пр1уроченъ къ многочис- 
леннымъ маленькимъ пигментоноснымъ тфльцамъ (Еагрзботгаоег), 
которыя однако не чисто зеленато цвЪта (цвфта хлорофилла), а та- 
кого, какимъ представляется намъ хроматофоръ, какъ цфлое». 

4. «Боле или менЪе крупныя вакуоли составляютъ нормальное 
явлен!е въ клЪфткЪ щановыхъ водорослей. Иногда ихъ можно на- 
блюдать у всзхъ щановыхъ водорослей; у Соеойзема, вфроятно 
и у многихъ другихъ Вию асеае, онЪ ветр$чаются постоянно». 

5. «Зернистыя включен!я, встр®чаюпияся въ протопластв ща- 
новыхъ водорослей, были наблюдаемы всегда внф и никогда внутри 
центральнаго тфла. По своимъ реакщямъ они строго раздЗляются 
на двЪ различныя группы: панофициновыя зерна («Суапорвуе- 
Кбгпег») и слизевые шары («Зе ШепиКисеш»). 

ЦШанофициновыя зерна, состоящля вЪроятно всегда при обыкно- 
венныхъ условяхъ изъ твердаго вещества, легко растворяются въ 
слабой соляной кислотЪ, окрашиваются гематоксилиномъ въ чисто 
сиШй цвфтъ и не поглощаютъ при прижизненной окраскЪ кл5тки 
метилиновой сини. Обыкновенно они находятся въ самой наружной 
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части хроматофора, рфже (постоянно у Той/рой“а2) въ ближайшей 
окружности центральнаго тфла и, безъ сомнЪн1я, должны быть раз- 
‘сматриваемы какъ первый видимый продуктъ ассимилящонной д?я- 
тельности хроматофора; въ спорахъ они представляютъ нужныя для 
проростан!я запасныя вещества». 

«Состояпие изъ полужидкаго вещества (ап$ АВ из 1еег Зизбали) 
слизевые шары нерастворимы въ слабой соляной кислотв, окраши- 
ваются гематоксилиномъ въ красно-ф1олетовый цвзтъ и очень сильно 
поглощаютъ метиленовую синь. Они расположены на пентральномъ 
ТЪлЬ и лишь изр$дка встрфчаются вдали отъ него въ хроматофорф. 
Значен!е ихъ для клЪтки неясно. «Мисео1$», «Сета бай» и 
«красныя зернышки (гофеп КбтгпеНеп)» образовавя тождественныя 
со слизевыми шарами». 

6. «При проростани споръ СТюео’ема въ хроматофор$ кл?- 
токъ появляется масло, подобно тому, какъ было наблюдаемо 
Цукалемъ въ клфткахъ нЪФкоторыхъ другихъ Шановыхъ водо- 
рослей». 

При обзор литературы 1892 г. я упоминалъь о работБ Цу- 
каля. Въ 1894 г. онъ опубликовалъь дальнфИпия разсл5дованя 
по тому же вопросу 7). Новыя наблюденя, произведенныя имъ 
’преимущественно надъ живыми водорослями, отчасти подтвердили, 
отчасти видоизм$нили его прежнйя воззрня. 

О внутренней организащи клфтокъ Суапорйусеае въ этой ра- 
бот находимъ тавя указан1я. Хроматофоръ можетъ быть совершенно 
гомогеннымъ, можеть имфть зернистое или сЪтчатое строете. ПЛа- 
нофициновыя зерна (СуапорнусшКбгиег уоп Негопути$) — само- 
стоятельные органы протоплазмы, им$юпие особый протоплазмати- 
ческй остовъ и особую протоплазмалическую оболочку. Главной 
функшей ихъ является, повидимому, выдфлен1е шанофицина (Суа- 
порвуст). Теряя шанофицинъ, они превращаются въ слизевые 
шары (ЗеШеникисет Ра11 а’5); посл дне, наоборотъ, накопляя па- 
нофицинъ, снова могутъ превращаться въ обыкновенныя цанофи- 
циновыя зерна. Дал$е, при нЪзкоторыхъ условяхъ, слизевые шары 
сливаются въ одну центральную массу, — такимъ образомъ происхо- 
дить «центральное т$ло» авторовъ. Въ свою очередь центральная 
масса можетъ распадаться на отдфльные слизевые шары. Необхо- 
димо замфтить однако, что вс эти превращеня авторъ прослф- 
дилъ не на одной и той же клёткЪ, даже не на одномъ и томъ же 


75) Дика] 35. 


видф водорослей, а на различныхъ: у однихъ подм$тилъ одну фазу 
превращен!я, у другихъ другую 75). 

Чтобы закончить обзоръ литературы, мнЪ остается упомянуть 
еще о 4-хъ критическихъ рефератахъ Захар1аса о работахъ 
Бючли, Дейнеги, Цукаля и Г1еронимуса 7”) и 00ъ 
отвзтЪ послФдняго автора Захар!асу 73). Такъ какъ они ничего 
существенно новаго въ разбираемый ‚вопросъ не вносятъ, то по- 
дробн%е я не буду на нихъ останавливаться. 

Какой же выводъ можно сдфлать изъ всего изложеннаго въ этой 
глав? 

Предъ нами длинная вереница разнообразныхъ наблюденй, 
мнз!й и предположенй. Но показаня и выводы различныхъ авто- 
ровъ не одинаковы, часто весьма противор$чивы, не рфдко прямо 
исключаютъ другъ друга. Поэтому, составить общее, сколько-нибудь 
стройное и ясное представленйе о составз и строени протопласта 
щановыхъ водорослей въ настоящее время весьма затруднительно. 

Изъ такого положен!я дЪла съ очевидностью вытекаетъ необхо- 
димость новыхъ разсл$дованй, которыя не только доставили бы 
новые факты, но и помогли бы критически разобраться среди уже 
имЪющихся. 


75) ]. с. стр. 49—52. 
77) Даевагтаз 21, 37, 38. 39. 
78) Н1егопушм из 40. 


ГЛАВА ВТОРАЯ. 


Собственныя изслфдованйя. 


Строее и морфологическй составъ протопласта я изучалъ у 
представителей нЪфеколькихъ родовъ изъ различныхъ семействъ ша- 
новыхъ водорослей. Вотъ списокъ изслЪдованныхъ формъ: 67250- 
рефа @е9апз А. Бт., Арйапосарза Чтед Иез: Р., ОТиоососсиз 
итдз4из № 9., С16еосарза роуаегтайса Кз2., Гупдбуа сита 
Вов., ОзсаИалза 5р. (несколько видовъ), Торой Аедадтор Йа 
Е{2. и Арйатготепой [10$ адиае АИЙт. %. 

Матералъ сначала изучался живымъ, потомъ обрабатывалея 
различными реактивами. Преимущественно примЗнялся методъ 
окраски, такъ какъ на ряду съ другими способами разсл$дованя 
протопласта онъ даетъ пока наилучи!е результаты, именно боле 
надежные и хорошо сравнимые. 

Испытано мною было дзйстве многихъ фиксаторовъ: абсолют- 
наго алкоголя, 1одъ-алкоголя ?), насыщеннаго воднато раствора су- 
лемы, осм1евой кислоты въ 1°/, раствор$ и въ парообразномъ со- 
стоянш, пикриновой кислоты, пикриново-осм1евой, пикриново-сЪрно- 
осмевой, 1одъ-алкоголя съ посл$дующимъ дЪйствемъ паровъ осевой 
кислоты и Др. | 

Впосл$детвш я останавился главнымъ образомъ на первыхъ 
_ четырехъ, какъ на наиболБе пригодныхъ. Продолжительность ихъ 


т) При опредБлевн1и я руководствовался систематическими сочинен!ями Ра- 
бенгорста (Вареппогвв 1), Кирхнера (К 1гевпег 41) и Кука 
(СооЕе 42). Такъ какъ весьма мног!е виды, особенно въ группё Ооссодотеае, 
не могуть считаться вполнз прочно установленными, то я не могу придавать 
особеннаго значеня опредьлен!ю вида; къ тому же это не имфетъ существен- ° 
наго значенйя для нашихъ цфлей. Ср. также новыя данныя въ работв прое. 
Гоби 483. 

2) 40—170°], алкоголь, къ которому прибавлено немного 39К. Ср. ВИНЕ 
ве БТ! 44, 62, 71. 
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дЪйствя м$нялась сообразно съ природой объекта, усломями и 
пфлью работы. При помощи контрольныхъ опытовъ я всегда пред- 
варительно убЪждалея въ правильности дфйстия фиксатора: по- 
слЪдЕ!Й не долженъ вызывать съеживанй и вообще какихъ-либо 
деформащй въ клЪткЪ. Удачно фиксированные объекты тщательно 
промывались и зат$мъ окрашивались — преимущественно гематок- 
силиномъ Лелафильда, слабо подкисленнымъ уксусной кислотой 
(по Бючли) *) или воднымъ растворомъ метиленовой сини. При- 
мфнялись и друг1я краски: гематоксилинъ обыкновенный Делафильда. 
и квасцовый, кармины— уксусный Шнейдера и борный Гренахера, 
везувинъ, эозинъ и метилевая зелень въ водныхъ растворахъ, са- 
франинъ въ спиртовомъ, 1одная зелень въ 1°/, уксусной кислотЪ, 
смЪсь’ метиленовой сини съ фуксиномъ; также и так1я комбинаши 
окрашиван1я: сначала гематоксилинъ, потомъ докрашиван!е воднымъ 
везувиномъ или эозиномъ, или— сначала 1одная зелень въ 1°/, уксус- 
ной кислот, потомъ докрапиване фуксиномъ. 

Окраска живыхъ (не фиксированныхъ) водорослей о 
также: преимущественно метиленовой синью. Окрашенные препа- 
раты изслфдовались сначала въ водф, потомъ въ глицеринф и 
даммар. лакЪ. 

Ниже я скажу еще и о другихъ способахъ обработки матер1ала. 
Фиксироване 1одъ-алкоголемъ и сулемой и окрашиван!е гематокеи- 
линомъ и метиленовой синью было примнено ко вс$мъ выше по- 
именованнымъ водорослямъ, друе способы только къ нзкоторымъ “). 

При изслБдовани я пользовался микроскопомъ Зейберта, его 
анохромат. объективами 4 шт., 2 шм., въ р$дкихъ случаяхъ 
1,5 шш. (Аретб. 1,30) и компенсатщонными окулярами 4, 8, 12 и 18. 
При недостаточности дневнаго свЪта, примфнялся свЪтъ газовой 
лампы, прошедний черезъ баллонъ съ аммачнымъ растворомъ м$л- 
наго купороса. 

Теперь перехожу къ описано отдфльныхЪ наблюдений. 

Мег торе@а е!ехапз А. БУ. 5). 

При слабыхъ увеличен1яхъ пластинки этой водоросли красиваго 
синезеленаго пвфта, при сильныхъ — цвфтЪ клфтокъ болБе зелено- 
ватый съ синимъ оттфнкомъ. Содержимое живыхъ клБтокъ пред- 


3) См. Визе 11 44, 80. Такой гематоксилинъ Делафильда я называю 
ниже просто — гематоксилиномъ. 

“) Въ зависимости отъ природы и количества матер!ала. 

5) Изъ окрестностей Маннгейма. Я изучалъ еще и другой видъ мери- 
смопедш, который далъ мнф сходные результаты. 


о и. 
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ставляется обыкновенно сплошь однообразно окрашеннымъ пиг- 
ментомъ, но попадаются и таюмя клётки, въ которыхъ окрашена 
только периферическая часть содержимаго, а срединная пигмента 
не имфетъ. Въ мертвыхъ клёткахъ послФдняя часть всегда хорошо 
замЪтна. Можно даже прослФдить на одной и той же клЪтЕЪ, какъ 
по м$р$ ея отмираня эта часть вырисовывается все яснфе и ясн$е. 
Разм$ры и очертан1я ея весьма разнообразны. Среди плазматиче- 


скато содержимаго находимъ еще зернышки, величина и число ко- 
торыхъ различны. 


* 
Фиксировавъ водоросль 1одъ-алкоголемъ или сулемой и окра- 
сивъ зат$мъ гематоксилиномъ, зам$чаемъ слфдующее. 


При небольшихъ увеличен1яхъ (Зейбертъ, об. Ц, ок. ПШ) въ 
каждой клЪткЪ по средин$ выступаетъ тзльце, болфе или менЪе 
правильно очерченное и окрашенное гематоксилиномъ гораздо силь: 
нфе, нежели окружающая его плазматическая масса. Получается 


такая картина, какъ будто предъ нами ряды явственно одноядер- 
НЫХЪ БЛЪТОКЬ 5). 


Повышая увеличен1е микроскопа (06. апохр. 2 шм., ок. коми. 
4—8—12) можно убздиться, что тфльце, о которомъ идетъ рЪчь, 
по величин} своей и очертанйямъ совершенно соотвЪтствуетъ той 
срединной части клфточнаго содержимаго, которая при жизни не 
заключаетъ пигмента фикохрома. Какъ тамъ, такъ и здфеь вели- 
чина и форма одинаково измфнчивы. Въ однихъ случаяхъ тфльце 
является очерченнымъ р$зко и правильно, т. е. очертаюя его идутъ 
бол$е или менфе параллельно очертанйямъ самой кл$тки (рис. 1, 
2, 4, 10). Въ другихъ, и это бываетъь чаще, контуръ его изви- 
листъ и весьма неправиленъ; тамъ и сямъ оть тёльца отходятъ 
отроги, обыкновенно коротые и тупые (рис. 3, 5, 6, 9), но иногда, 
довольно ‘длинные и заостренные. Сравнивая описане строен1я 
клЪтки осцпиллярйй у Бючли 7), я убфдился, что это тёльце 
соотв$тствуетъ тому, что Бючли назвалъ центральным тлтьломь 
ЕЛЪтТки. Я и буду впредь такъ называть его и соотв$тствующя 
ему части клточнаго содержимаго у другихъ Суапорйусеае. Окру- 
жающую же центральное ттьло массу буду называть ярото- 
плазмой, ибо она соотв$тетвуеть ей по свойствамъ своимъ и 


8) Такое впечатлье выносили мноше, разсматривавиие мои препараты, а 
также Фотограх!ю, любезно снятую про. О. Бючли съ препарата, хиксиро- 


ваннаго растворомъ 1°|, осмйевой кислоты и окрашеннаго гематоксилиномъ. 
7) ВИвзсей 11 20, 16—19. 
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реакшямъ, какъ то вполнф выяснится изъ нижеслфдующаго изло- 
жения. 

Несомнфнно, что Данжаръ раньше видЪлъ центральное т$ло 
у мерисмопедш, но сообщаемыя имъ свфд$я не велики, къ тому 
же онъ совершенно не разглядфлъ его строевйя °), 

Гематоксилинъ окрашиваетъ центральное т$ло въ сии цвЪть 
пли въ сиШй съ фиолетовымь отт$нкомъ, въ тотъ же цв$ть кра- 
сится и протоплазма, но гораздо слабЪе. Какъ центральное т%ло, 
такъ и протоплазма имфютъ ячеистое строен!е въ смысл Бючли. 
На препаратахъ, приготовленныхъ надлежащимъ образомъ, такое 
строене протоплазмы всегда ясно и хорошо видно: получается кра- 
сивая картина, понят!е о которой даютъ рис. 1—4. Перифериче- 
СЕЙ слой ячеекъ протоплазмы, прилегаюпИй къ клЪточной 000- 
лочкЪ, часто располагается съ особою правильностью, образуя такъ- 
называемый альвеолярный слой °). 

Больше труда и внимая нужно, чтобы распознать ячеистое 
строеве центральнаго т$ла. Если плотность центральнаго т$ла не 
особенно велика и оно достаточно прозрачно, то можно замЪтить, 
что оно слагается изъ такихъ же приблизительно ячеекъ, какъ 
и протоплазма (рис. 1, 2). Въ противномъ случаБ ячейки пред- 
ставляются большихъ размЪфровъ, неправильной и разнообразной 
формы, но проистекаетъ это, я полагаю, отъ того, что разглядЪть 
можно только нфкоторыя ячейки, съ другой стороны легко при- 
нять обрисовываюпияся части различныхъ ячеекъ за составныя 
части одной и той же. Посл$дее случаи чаще ветр$чаются. Боле 
рфдюе случаи, когда центральное тфло почти везд$ прозрачно, за 
то особенно поучительны: отъ оболочки клВтки тогда до самаго ея 
центра идуть ряды ячеекъ, образуя однообразную систему. 

Центральныя ячейки этой системы заполнены особымъ ве- 
ществомъ, которое я буду, за неимБемъ лучшаго названйя, на- 
зывать заполняющимь. Такимъ образомъ, центральное тльло не что 
иное, какъ совокупность этихъ ячеекъ (ср. рис. 1, 2); послБдея 
либо всЪ одинаково наполнены заполняющимъ веществомъ, либо, 
что бываетъ чаще, въ однихъ его больше въ другихъ меньше и 
тогда плотность центральнаго тфла представляется не вездв оди- 
наковой. 

Въ центральномъ тЪл$ находятся въ различномъ количествВ 


$) )апсеага 727, ср. выше стр. 170 [14]. 
) Ср. Вабзе В 11 44, 23, 60 и елБд. 
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зерна. Они болЪе или менЪе округлой формы, но попадаются и вы- 
тянутыя въ длину— эллиптическая, иногда также перетянутыя бис- 
квитообразно,—отсюда можно допустить, что они въ состоян!и раз- 
множаться дфлешемъ '°). Гематоксилинъ окрашиваеть ихъ въ густой 
красно-ф1олетовый цвфтъ, рфзко выдфляющийся на синемъ или сине- 
фтолетовомъ фонЪ центральнаго т$ла. 

Это т зерна, которыя Бючли !') назвалъ «красными» и ко- 
торыя, по его мнЪфншо, соотвфтетвуютъ хроматиновымь зернамъ 
ЕЛЬточныхь ядеръ. Я сохраню за ними далЪе посл$днее наимено- 
ване 17). Обыкновенно хроматиновыя зерна залегаютъ въ поверх- 
ностномъ слоф центральнаго тзла, часто у самой его поверхности; 
въ глубин$ они встр$чаются рЪже, да и то болфе мелкя. Въ рас- 
положен!и ихъ часто можно подмфтить особую правильность, о чемъ 
еще будетъ рЪчь ниже. 

Вещество ихъ, повидимому совершенно гомогенное, весьма жадно 
поглощаетъ гематоксилиновую краску и густо ею прокрашивается 13). 
Хроматиновыя иногда зерна попадаются и внЪ центральнаго тФла, 
въ протоплазмЪ, но обыкновенно только маленьк1я, да и тЪхъ не- 
много (рис. 3, 5). Тамъ, гд$ разомъ хорошо видны хроматиновыя 
зерна и система ячеекъ 1%), можно убЪдиться, что хроматиновыя 
зерна какъ въ центральномъ тфлЪ, такъ и въ протоплазм% зале- 
таютъ, хотя бы небольшою частью своею въ толщф стЪнокъ ячеекъ; 
часто они располагаются въ узловыхъ точкахъ (КпоеприК(е) системы 
ячеекъ, какъ то указано было Бючли для другихъ оргаизнмовъ "“а). 

Ёром$ хроматиновыхъ зеренъ на гематоксилиновыхь препара- 
тахъ мерисмопед1и хорошо замЪтны еще друг1я зернышки, зале- 
гаюшия въ узловыхъ точкахъ системы ячеекъ протоплазмы. Осо- 
бенно ясно видны они въ периферическихъ слояхъ протоплазмы 
(въ оптическомъ сфчени кл$тки представляются расположенными 
красивыми концентрическими рядами, рис. 11). Это чрезвычайно 


17) Ср. Егозё 18, 464; ЭсвежтакКо ЕЁ 45, 33. 

11) См. выше стр. 165—6 [9—10]. 

1) Для облегчемя изложенйя необходимо теперь же дать назван1я отдфль- 
нымъ частямь протопласта. Насколько названйя эти оправдываются и подхо- 
дяния читатель увидитъь изъ нижеслёдующаго изложен!я въ этой и слвдующей 
главахъ. 

13) Въ очень разведенныхъ растворахъ краски хорошо можно замЪтить, что 
хроматиновыя зерна окрашиваются первыми. 

14) А это бываетъ не часто: необходимо имфть сер!ю препаратовъ различ- 

о интенсивности окраски. 
1“) ВиЕзсЬ 11 20, 13—14, 19. 
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мелюья округлыя зернышки, приблизительно одинаковой величины- 
Гематоксилинъ окрашиваетъ ихъ въ тотъ же цвЪтъ, что и стнки 
протоплазматическихъ ячеекъ, только значительно гуще. Выкрашен- 
ныя они выглядять матовыми, чБмъ также отличаются отъ хрома- 
тиновыхъ зеренъ, которыя, будучи достаточно окрашены, обладаютъ 
особымъ блескомъ. Все, что окрашиваетъ протоплазму, окрашиваетъ 
и ихъ. Въ общемъ они производятъ впечатлЬе какъ бы сгуст. 
ковъ протоплазмы. Я выбираю для нихъ, какъ наиболЪе подходящее, 
назван1е микрозом5. 

ЕлЪфтки мерисмопедм, какъ извЪстно, размножаются дзлешемъ 
на-двое. 

При дЪленш клЪтка сначала вытягивается въ длину и становится 
изъ боле или менфе шарообразной эллиптической. Первымъ симп- 
томомъ начинающагося дфлен1я является заложене молодой пе- 
регородки. Заложее и дальнзйшее ея разростане происходить 
такъ же, какъ у сБрной бактери Сйготайит Офепи по описанию 
Бючли 15). 

На внутренней поверхности старой оболочки въ плоскости эква- 
тора появляется тонкое колечко (рис. 9а и рис. 4, боле поздняя 
стад1я)—зачатокъ новой перегородки. Колечко это весьма интен- 
сивно окрашивается гемаксилиномъ, —гораздо сильнЪе, нежели 0бо- 
лочка дфлящейся клЪтки *°), на которой оно и обрисовывается поэтому 
очень явственно. Мало-по-палу оно наростаетъ внутрь клЪтки; въ 
это же время у м5ста его прикр$пленйя вся клВтка постепенно пере- 
тягивается бисквитообразно; перетягивается на-двое и содержимое 
КЛЪТкИ. 

Наростая, колечко превращается въ дафрагму все съ меньшимъ 
и меньшимъ просвЪтомъ,—а когда просвЪтъ совсефмъ закроется и 
длафрагма превратится въ глухую поперечную перегородку, клЪтка, 
оказывается разд$ленной на двЪ одинаковыя половинки — молодыя 
клЪточки (рис. Та, Ъ; За, Ъ, с; 5). Подобно первоначальному кольцу 
молодая поперечная перегородка жадно поглощаетъ гематоксилинъ. 

ЗатЬмъ д1аметръ этой перегородки начинаетъ уменьшаться; она, 
повидимому, постепенно расщепляется по направленю отъ окруж- 
ности къ центру на два листка, которые и входятъ въ составъ 0бо- 
лочекъ молодыхъ клЬтокъ '7). Части расщепившейся перегородки 


15) Ва фзе В 11 20, 14—15. 

16) Она вообще довольно слабо окрашивается гематоксилиномъ. 

1) Ср. представленное на рис. 23—21 дьлен1е клЬтки у афанокапсы, про- 
исходящее совершенно такъ же, какъ у мерисмопеди. 
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теряють способность густо окрашиваться гематоксилиномъ и упо- 
добляются въ этомъ отношенш совершенно болЪе старымъ частямъ 
оболочки. 

При дзлен!и клЪтки, какъ упомянуто, протопласть перетягивается 
также пополамъ. При этомъ часто удается подм$тить въ дЪля- 
щихся клфткахъ, что хроматиновыя зерна, особенно бол$е крупныя 
изъ нихъ, располагаются съ собою правильностью, именно другъ 
за другомъ, образуя изогнутые ряды (рис. 15). Обыкновенно эти 
ряды. тянутся не въ одной, а въ разныхъ плоскостяхъ. Нерфдко 
хроматиновыя зерна располагаются такъ, что образуютъ подобе 
цифры 8 (рис. 16, 17). При окончанши дфлевя клЪтки такая вось- 
мерка распадается пополамъ на два кольца или вЪнка зеренъ, такъ 
что каждой изъ молодыхъ (дочернихъ) клЪтокъ достается по од- 
ному кольцу. зат$мъ эти кольца въ сопровожден!и зернышекъ, 
оставшихся лежать особнякомъ, постепенно отодвигаются другъ отъ 
друга, перем щаясь по направленю къ полюсамъ сильно перетяну- 
таго центральнаго тФла !3). Лишившиесь зеренъ, узкая перемычка, 
соединяющая 06$ половины центральнаго тфла, подконецъ разры- 
вается пополамъ и центральное т$ло окончательно распадается на 
два новыхъ. молодыхъ. 

Выше было упомянуто, что величина и число хроматиновыхъ зе- 
ренъ въ различныхъ клБткахъ неодинаковы. Можно встр$тить какъ 
очень мелкля зерна, разгляд$ть которыя можно лишь при сильныхъ 
увеличен!яхъ (апохр. об. 2 мм., компенс. ок. 8—12; увелич. 1000— 
1500 разъ), такъ и довольно крупныя, хорошо видимыя при среднихъ 
и даже малыхъ увеличен!яхъ. На рис. 1—5 и 9 а, ЪБ представлены 
наичаще встрЪчаюпиеся случаи содержан!1я и распред$лен1я хрома- 
тиновыхъ элементовъ, — это, такъ сказать, средй типъ клЪтокЪ. 
Но кром$ такихъ клЪтокъ встр$чаются еще и другя—съ меньшимъ 
противъ средняго количествомъ хроматина: съ хроматиновыми зер- 
нами маленькими и малочисленными (рис. 10). Съ другой: стороны, 
наоборотъ, попадаются клФтки съ чрезм$рно большимъ количествомъ 
хроматина. Въ такихъ клВткахъ отдфльныя хроматиновыя зерна не- 
р$дко лостигаютъ огромныхъ размЪровъ; иногда они такъ велики, что 
занимаютъ собой почти все центральное тзло и между ними лишь 
мфстами виднфется заполняющее вещество. Тавя огромныя зерна 
встр$чаются и въ протоплазмЪ, но гораздо рфже и по одиночк». 


18) Большая часть зеренъ кольца залегаетъ въ поверхностномъ елоЪ цен- 
тральнаго т$ла. 


26 


Сохраняя за зернами назван!е и значен1е хроматиновыхъ, явле- 
н1е избыточнаго накоплен1я хроматина заслуживаетъ названйя зипер- 
хроматоза, а противуположное ему явлен!е недостатка, хроматина— 
зипохроматоза, сами же клЪтки названя зимер- и зипохроматоз- 
ных ®). На рис. 19 и 20 представлены двЪ стади гиперхроматоза: 
болфе слабая (рис. 19) и болЪе сильная (рие. 20). 

Какъ отъ гиперхроматоза, такъ и оть гипохроматоза суще- 
ствуетъ много постепенныхъ переходовъ въ обычному, среднему 
содержан!ю хроматина. Иногда всЪ клфтки пластинки мерисмо- 
пели находятся въ состоянш гипер- или гипохроматоза. Иногда, 
среди обыкновенныхъ кл$токъ находится лишь н$сколько или даже 
всего одна клЪтка рЪзко гипер- или гипохроматозная, и тогда она 
явственно выдЪфляется среди другихъ. Бываютъ даже случаи, когда, 
гиперхроматозная кл$тка лежитъ рядомъ съ гипохроматозной, или 
наконецъ въ одной и той же пластинкЪ находимъ и обыкновенныя 
и гипер- и гипохроматозныя клфтки со множествомъ между ними 
переходовъ. 

Таюя измфневя въ содержании хроматина, насколько я могъ 
уб$диться, вовсе не могутъ считаться явлен!ями ненормальными, 
патологическими и клётки съ изм5неннымъ содержанемъ хрома- 
тина во всемъ остальномъ ничЪмъ, повидимому, не отличаются отъ 
обыкновенныхъ. ОнЪ также размножаются дфлешемъ и я находилъ 
ихъЪ въ различнфйшихъ стадяхъ этого процесса. Для примЪра, на, рис. 
18 представлена дфлящаяся гиперхроматозная клЪтка; ея крупныя 
хроматиновыя зерна располагаются обычнымъ способомъ. 

Поучительные препараты мерисмопед!и можно получить еще, 
окрашивая фиксированный матер1алъь воднымъ растворомъ метиле- 
новой сини 2°). Хроматиновыя зерна окрашиваются при этомъ въ 
темно- почти черно-сий цвфтъ, центральное т$ло въ сивйй, а про- 
топлазма въ свЪтло-голубоватый. Но особенно поучительно окра- 
шиван1е метиленовой синью живой водоросли *?'). Для этого нужно 


'9) Въ предварительномъ сообщенш (Надсонъ 68, 27) для случаевъ избы- 
точнаго накоплен!я хроматина я предложилъ назван!е «хромалоза». Познако- 
мившись съ н$фкоторыми сочинен1ями патологовъ, я полагаю, что вышеуказан- 
ныя назван!я заслуживаютъ предпочтен1я. Термины гипер- и гипохроматозъ 
предложены извЪстнымъ патологомъ Клебсомъ (КеЪз). См. ба]ео4 77, 251 и др. 

27) Препараты фиксированныя сулемой должны быть вполнз тщательно 
промыты. 

21) Способъ этотъ заслуживаетъь особеннаго вниман!я, такъ какъ посред- 
ствомъ его можно быстро орентироваться въ строен! клФтки, но при разелв- 


ыы 
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брать очень слабый растворъ краски, не больше 0,01°/.. Если сл$- 
дить подъ микроскопомъ за ходомъ окраски, то можно подмЪтить, 
что сначала окрашиваются хроматиновыя зерна, но не въ син, 
а въ ф1олетовый цвфтъ; затЪмъ мало-по-малу окрашивается цен- 
тральное тфло—въ чисто сию цвзтъ, подконецъ красится прото- 
плазма. Когда послфдняя окрасится въ слабый голубой цвЪтъ, 
можно хорошо разглядть ея ячеистое строене. При дальнзйшемъ 
дйстви краски цвЪть хроматиновыхъ зеренъ переходитъ въ темно- 
син! *??). 

ЕромЪ зеренъ хроматина и микрозомъ въ протоплазмЪ находится 
еще одинъ сортъ зеренъ. Величина и количество этихъ зеренъ раз- 
личны: обыкновенно они крупнфе микрозомъ, не р$дко такой же ве- 
личины какъ хроматиновыя зерна, но оть т5хь и другихъ отли- 
чаются своими свойствами; они встрЪчаются только въ протоплазм$. 
Метиленовая синь ихъ не окрашиваетъ; гематоксилинъ окрашиваеть, 
но медленно и не въ красно-ф1олетовый цвфтъ, какъ хроматиновыя 
зерна, а въ синШ или сине-ф1олетовый, какъ протоплазму. Зерна 
эти и имъ соотв$тствуюния у другихъ шШановыхъ водорослей я 
буду называть запасными, по ихъ функщи а). 

Описываемое мною строеше и морфологичесый составъ прото- 
пласта можно распознать также на препаратахъ, приготовленныхъ 
различными другими способами, напр. фиксированныхъ парами или 
растворомъ 1°/, осмевой кислоты, пикриновой кислотой или пи- 
криново-сЪрно-ослйевой и затВмъ окрашенныхъ гематоксилиномъ. 

Большую услугу можетъ оказать еще способъ двойной окраски. 
Особенно хоропие результаты дали мнЪ$ 2 таюя комбинаши. 1-я: 
сначала окраска гематоксилиномъ, потомъ ‚докрашиване воднымъ 
везувиномъ. Приэтомь протоплазма окрашивается въ красивый 
свзтло-коричневый цвфтъ, а центральное тфло въ темный корич- 
_нево-ф!олетовый (М1зсвЁЪиие); на препаратахъ хорошо замфтны 


дован!и структуры невозможно ограничиваться имъ однимъ. О прижизненной 
окраскЪ метиленовой синью центральнаго тфла мерисмопеди, осцилляр!й и нЪ- 
которыхъ другахъ шановыхъ см. у Лаутерборна (ГаибегЬоги 46, 
10—11) и Палла (Ра|1а 83, 534—5, 550, 554). Впрочемъ, на основанш 
описан1я этихъ авторовъ нельзя съ ув$ренностью заключить, дЪйствительно ли 
прижизненную окраску они наблюдали. 

2?) Ср. Вифвен11 20, 13; Митрофановъ 30, 69. Нужно полагать, что 
фтолетовая окраска хроматиновыхъ зеренъ — прижизненная, синяя же побмерт- 
ная. Первую я наблюдалъ всегда только при окраскВ живыхъ клфтокъ. 

225) Ср. ниже гл. ПП. 
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очертав1я центральнаго тЪла и превосходно видна ячеистая струк- 
тура протоплазмы 23). 2-я комбинащя: окраска 1одной зеленью въ 
1°/, уксусной кислот$ и докралииване воднымъ фуксиномъ. При- 
этомъ система ячеекъ протоплазмы становится хорошо замфтной, 
поглощая фуксинъ и окрашиваясь въ красный цвфтъ; центральное 
тВло красится въ голубоватый, а хроматиновыя зерна въ ярко-еи- 
вый цвзтъ. Можно также докрашивать гематоксилиновые препараты 
эозиномъ, но этотъ способъ далъ мнф не столь хорошие результаты. 

Арвапосарза СтеуШе! ВВ. 2%) по виду колон! весьма отли- 
чается отъ мерисмонед!и, но по строеншю кл$токъ чрезвычайно съ 
ней сходна. По устройству протопласта, по способу дфлешя клётки, 
это таже, можно сказать, мерисмопедля, только въ уменьшенномъ 
видз. 

Колон афанокапсы имфютъ видъ студенистыхъ округлыхъ ком- 


КовВЪ, Ддостигающихь значительной величины-—величины горошины _ 


и даже орЗха. ПвЪть ихъ грязный оливково-зеленый. Внутри сту- 
дени (довольно плотной и упругой консистенщи) во множеств$ ле- 
жатъ отдфльныя клфточки, круглыя или боле или менфе продол- 
говатыя (готовящляся къ дфлен!ю). ЁлВтки въ различных стадяхъ 
дфлен!я попадаются весьма часто. 

’ Содержимое клЪтокъ представляется подъ микроскопомъ равно- 
мрно окрашеннымъ въ довольно свЪтлый грязно-зеленый цвзтЪ. 
Въ живыхЪъ клфткахъ не замфтно дифференцировки на окрашенную 
фикохромомъ протоплазму и неокрашенное центральное тфло, но 
такая дифференцировка всегда ясно выступаеть при отмиранш 
клЪтки въ естественныхъ или искусственныхъ условяхъ. По всему 
содержимому клЪтки разсЗяны мелк1я зернышки, довольно сильно 
преломляющия свЪтъ. Величина и число ихъ варирують; местами 
они собираются небольшими кучками. 

Препараты фиксированные 1одъ-алкоголемъ или сулемой и окра- 
шенные гематоксилиномъ или метиленовой синью приводятъ къ тфмъ 
же выводамъ относительно строен!я протопласта, что и соотв$т- 
ствующе препараты мерисмопеди (ср. рис. 2 и 21 и др.). Однако 
величина центральнаго т$ла у афанокапсы колеблется въ болЪе 
широкихъ предЗлахъ: въ однихъ случаяхъ на долю его приходится 


23°) Для изучешя формы центральнаго тфла и структуры протоплазмы эта 
комбинащя заслуживаетъ быть особенно рекомендованной. Когда гематоксилинъ 
достаточно окраситъ центральное тЪло и только что начнетъь окрашивать про- 
топлазму, препаратъ нужно промыть и затёмъ красить дальше везувиномъ. 
2‘) Изъ окрестностей Маннгейма. 
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меньшая (рис. 21), въ другихъ — значительно большая часть всего 
протопласта (рис. 22). Его очертан1я, какъ и у мерисмопедш, то 
бол5е или менфе правильныя (рис. 21, 22, 27), то (это бываетъ 
нер$лко) чрезвычайно извилистыя и неправильныя. Такъ иногда 
центральное т$ло живо напоминаетъ собой легкое волнистое облако, 
какъ бы висящее среди красивой сЪти ячеекъ. Въ другихъ слу- 
чаяхъ его можно сравнить съ амебой, выпустившей псевдо- 
поди. Вообще тутъ разнообраз1е формы, можно сказать, безко- 
нечное. 

Расположене хроматиновыхъ зеренъ изогнутыми рядами или 
кольцами у афанокапсы можно подм$тить также весьма часто, 0со- 
бенно въ дфлящихся клЪткахъ (на подоб1е изображен. на рис. 15— 
17; ср. также рис. 21, 24 и 27). Н$которое сходство представ- 
ляютЪъ таке ряды съ ТЗми «фибриллами» Г1еронимуса, кото- 
рыя описаны имъ и изображены между прочимъ у афанокапсы 
(Арйапосарза зр.) 5). Однако сходство это больше поверхностное, 
т$мъ болЪе, что въ составъ «фибриллъь» Г1еронимуса вошли 
разнородные элементы, въ чемъ я вполнз убфдилея при изучения 
другихъ шановыхъ водорослей (см. ниже), тогда какъ здЪсь идетъ. 
р$чь о рядахъ однихъ только хроматиновыхъ зеренъ. 

ДЪлене клЪтокъ афанокапеы происходить по тому же способу, 
что и у мерисмопеди, но представляеть особый интересъ въ 
томъ отношени, что злЪсь легче прослЗдить посл$дея фазы этого 
процесса. 

По м5рЪ того какъ центральное тфло перетягивается все больше 
и больше, хроматиновыя зерна распред$ляются въ 2 группы, ко- 
торыя постепенно отодвигаются другъ отъ друга. Такимъ образомъ 
перемычка, соединяющая обЪ половины дфлящагося центральнаго 
тЪла, мало-по-малу лишается зеренъ. На извЪстной стади она является 
лишь узкимъ мостикомъ. изъ заполняющийо вещества (рис. 25). 
Когда поперечная перегородка (рис. 26) окончательно замкнется, 
мостикъ этотъ разрывается по средин и остатки его затЁмъ 
вполнЪ или отчасти подтягиваются центральными тфлами. Этимъ и 
заканчивается процессъ дфлен1я центральнаго тфла. На рис. 27 
представлены пентральныя т$ла, котсрыя вполнз втянули остатки 
мостика и потомъ округлились. 

Мн$ также неоднократно приходилось наблюдать случаи ассим- 
метрическоло дфлен1я центральнаго тфла. При такомъ дфлен!и цен- 


25) Н1егопущув 26, 419—80; Таё. ХУШ. Вг. 11—19, 


 тральное тфло производящей (материнской) клФтки распредфляется 
не поровну между молодыми (дочерними) кл$тками, а такъ, что 
одной достается большая его часть съ большимъ числомъ хрома- 
тиновыхъ зеренъ, а другой меньшая съ меньшамъ числомъ. Во 
всемъ остальномъ процессъ ассимметрическаго дЪфлен1я сходенъ съ 
вышеописаннымъ. 

Явлен1я гипер- и гипохроматоза встрфчаются и у афанокапсы. 
Существуютъ также микрозомы и запасныя зерна. ПослВдейя гема- 
токсилиномъ окрашиваются въ сивй, а эозиномъ въ темно-ро- 
зовый цВЪТЪ. 

При окраск$ клЪтокъ, фиксированныхъ 1одъ-алкоголемъ, 1одной 
зеленью въ 1°/, уксусной кислотЪ, хроматиновыя зерна густо окра- 
шиваются въ син цвфть, а центральное тзло окрашивается очень 
слабо, — гораздо слабЪфе, нежели метиленовой синью. При про- 
должительномъ дЪфйстви краски окрашивается и протоплазма въ 
синевато-зеленоватый цвфтъ. Гораздо быстрЪе и интенсивнЪе кра- 
сить тамя клЪтки водный везувинЪ. Хроматиновыя зерна при этомъ 
получаютъ темно-коричневую окраску, центральное т$ло довольно 
густую коричневую, а протоплазма свфтло-коричневатую. 

Весьма поучительныя картины даетъ постепенная окраска живой 
афанокапсы слабымъ растворомъ метиленовой сини, посл$довательно 


обнаруживая различные элементы протопласта. Ячеистая структура. 


на такихъ препаратахъ выступаетъ обыкновенно съ большею отчет- 
ЛИВОСТЬЮ. 

Для различеня составныхъ частей протопласта я пытался восполь- 
зоваться кромЪ окраски и другими реакщями. Такъ я примфняль 
дЪйств!е искусственнаго желудочнаго сока “б) Но потративь на 
это не мало времени и матер1ала, не могъ добиться опредфленныхъ 
и существенныхъ результатовъ. Я подвергалъ дфйстыю желудоч- 
наго сока при температурЪ 38!/,”П. какъ живыя водоросли, такъ и 
предварительно фиксированныя и зат$мъ тщательно промытыя. 
Время дЪйств!я реактива вар!ировало оть 1 часу до 4 дней. Про- 
мытый послЪ дЪйств!я сока матералъ окрашивался гематоксили- 
номъ или метиленовой синью. Въ первые 24, а иногда и 48 ча- 
совъ особенныхъ измфнен! въ клфткахъ не было замфтно:. про- 
топласть сохраняль свое строен1е, причемъ особенно долго и хо- 
рошо сохранялись хроматиновыя зерна. Но потомъ всегда насту- 
пали различныя деформащи клЪточнаго содержимаго: мутное раз- 


8) Визе 1: 20, 28. 


бухан!е протопласта, зернистое его перерождене и проч. Этимъ 
дфло и оканчивалось. 

Замфчательно, что въ кл$ткахъ мелкихъ осциллярй, находив- 
шихся въ тёхъ же препаратахъ рядомь съ клфтками афанокансы, 
протоплазма оказалась растворенной желудочнымъ сокомъ, тогда 
какъ центральное т$ло съ хроматиновыми зернами хорошо сохра- 
нилось и р$зко выступило посл$ окраски ?7). Не меньшаго внима- 
ня съ другой стороны заслуживаеть то обстоятельство, что у 
датомыхъ, находившихся въ Т5хъ же самыхъ препаратахъ, не 
смотря на продолжительное дЪйств1е сока, остались не перева- 
ренными въ различной степени хроматофоры; посл$ удаленя сока 
они отлично окраптивались метиленовой синью 3). 

ДЪйств!е 10°/, раствора соды (Ма.СО.) на живые и фикеиро- 
ванные объекты при обыкновенной температурВ и при темпера- 
тур$ 38'/, С. я испытывалъ также, но и тутъ не получиль желан- 
ныхъ результатовъ. Обыкновенно протопластъ казался на видъ не- 
измфненнымъ и сохранялъ особенности своей структуры, а послЪ 
отмывки соды и окраски препарата гематоксилиномъ или метилено- 
вой синью отлично были видны ячеистое строене протопласта, цен- 
тральное т5ло и хроматиновыя зерна. Сходное дЪйств1е или вЪр- 
не бездЪйсте Ма,СО, наблюдаль и Бючли у Сйтотайити 
Орл4отопаз; только хроматиновыя зерна у него не были потомъ 
видны 2). | 

Все только что изложенное убфдило меня, что методъ изслЁло- 
вая протопласта путемъ частичнаго его раствореня недостаточно 
еще выработанъ въ настоящее время, а потому и добытыя посред- 


27) Въ опытахъ Бючли 24—40 часовое дЪйств!е желудочнаго сока совер- 
шено разрушало протоплазму у осцилля]лй, тогда какъ у Ойтотайит п 
Ортаотоптаз вызывало ‘лишь весьма незначительныя измфнен!я. ПослЪ пере- 
вариватя ни у тьхъ, ни у другихъ Бючли не удалось обнаружить при помощи 
тематоксилина хроматиновыя зерна (В йфзсев!1 20, 29—30). Въ опытахъ 
Эрнста (Егпзьф 18, 479)у осцилляр!й хроматиновыя зерна въ большинствЪ 
случаевъ переваривались желудочнымъ сокомъ. Изъ изслвдованй Захар!аса 
(Дасвагтав 47, 300—6) известно относительно хроматиноваго вещества, 
вообще, что большая его часть послЪ обработки искусственнымъ желудочнымъ 
сокомъ остается нерастворенной. 

22) У Бродута стаззя, по указано Дейнеги (Ре1пеха 22, 17—18), 
ядро подъ влмявнемъ желудочнаго сока разбухаетъ и исчезаетъ, тогда какъ 
хроматофоры остаются. 

27) ВиЕвсВ11 20, 30. То же самое повторилось и при его опытахъ съ 
10°], Мас]. (1. е. стр. 30). 
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ствомъ его данныя не могутъ имЪть того значен1я, какъ полученныя 
при помощи метода окраски 2°а),—на послфднемъ поэтому то яи 
сосредоточилъ свое вниман!е. 

САгоососси$ (иго из Мас. и @юеосарза роТубегтайса К. 3°), 
значительно отличаются внЪшними признаками отъ двухъ выше 
разсмотрзнныхъ водорослей, но очень сходны съ ними по внутрен- 
нему строению, какъ то видно" уже изъ прилагаемыхъ рис. 13 и 14. 
Какъ выглядятъ эти водоросли въ живомъ состоян!и, едва ли нужно 
распространяться, такъ какъ онЪ весьма обыкновенны и общеиз- 
вфетны. Скажу только, что центральное т$ло въ клфткахъ хроококка 
хорошо замфтно еще при жизни, въ видЪ свБтлаго пятна, ау 
глеокапсы это не всегда бываетъ. Центральное тфло хорошо 
окрашивается метиленовой синью и гематоксилиномъ (рис. 13 и 
14) 31). Въ клФткахь той и другой водоросли замфтны зернышки 
разнаго разм$ра. Окраска гематоксилиномъ выясняетъ тутъ пре- 
восходно, что зернышки эти не одного сорта, 

Ближе къ срединЪ клЪтки въ области центральнаго тфла зале- 
таютъ зерна, жадно поглощающия гематоксилинъ и интенсивно имъ 
окрашивающяся въ красно-флолетовый пв$тъ — это хроматиновыя 
зерна; ближе къ перифер!и въ области протоплазмы лежатъ зер- 
нышки, окрашивающияся тзмъ же гематоксилиномъ гораздо труд- 
не, позже и въ син цвЪть — это запасныя зерна (рис. 13) 3?). 
Послфднйя иногда разсЗяны въ протоплазмЪ повидимому безпоря- 
дочно, но нер$дко располагаются съ 0особою правильностью, пред- 
ставляя на оптическомъ разрЪзЪ клЪтки красивые концентрическе 
ряды, — это представлено схематически на рис. 13. 

При продолжительномъ дЪйстви гематоксилина весь прото- 
пластъ сильно перекрашивается, въ это же время запасныя зерна 
успфваютъ настолько интенсивно окраситься, что разница въ цвзт$ 
между ними и хроматиновыми зернами становится уже трудно за- 
мЪтной, а не то и совершенно стушевывается. Если теперь изу- 
чать строене протопласта на такихъ перекрашенныхъ препара- 
тахъ, то вполнЪ возможно см$шать оба сорта зеренъ, счесть ихъ 
за образованйя однородныя и построить изъ нихъ ряды, тянушщеся 
непрерывно почти отъ центра до самой перифер!и кл$тки. Такого 


23а) Ср. 11ш шегшашп 70, 335. 

30) Изъ окрестностей Петербурга. 

3') Палла (Ра11а 33, 552—3) не удалось окрасить центральное тБло у 
СТитоососсиз фит044из метиленовой синью, а у С 0еосарза 310. ни синью, ни ге- 
матоксилиномъ. 
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рода ошибкВ, я полагаю, и обязаны своимъ происхождешемъ «фиб- 
риллы центральнаю тльла (СеттоЁотрегНот еп)» Г1ерони- 
муса 3). Т$мъ боле укрфпляюсь я въ этомъ мн$нш, что препа- 
раты, окрашенные уксуснымъ карминомь (Шнейдера)—а имъ 
преимущественно красилъь Г1еронимусъ 3°)—еще скорЪе и легче 
могутъ ввести въ заблуждене,—по крайней м$рЪ мнф приходилось 
многократно (у С0еосарза, Тоуройтаж, ОзсзИаила и др.) убЪж- 
даться въ этемъ. Сначала уксусный карминъ окрашиваеть хрома- 
тиновыя зерна, но вскор$ начинаютъ краситься и запасныя 3“), и 
тогла разница въ интенсивности окраски т$хъ и другихъ, сначала, 
значительная, постепенно сглаживается. Процесеъ окраски этимъ 
карминомъ идетъ вообще сравнительно медленно и когда прото- 
пласть окрасится въ достаточной степени, различить оба, сорта зе- 
ренъ становится уже дфломъ не легкимъ, такъ какъ мног!я запас- 
ныя зерна оказываются успфвшими окраситься въ густой красный 
цвфть, подобный цвфту хроматиновыхъ зеренъ. Къ тому же и са- 
ма протоплазма поглощаетъ довольно много кармина, что еще 
болзе затрудняетъ различене. Естественно, что такого рода пре- 
параты могутъ дать поводъ къ построеню такихъ «фибриллъ», ка- 
вя изобразиль на рисункахъ Г1еронимусъ. Сравнивая напр. 
его рис. хроококка, окрашеннаго уксуснымъ карминомъ (рис. 12 
табл. ХУП), съ различными моими препаратами хроококка, покра- 
шенными уксуснымъ карминомъ и гематоксилиномъ, я прямо при- 
хожу къ выводу, что боле переферическя изъ нарисованныхъ имъ 
зеренъ — запасныя, а бол$е центральныя — хроматиновыя. Любо- 
пытно, что самъ Г1еронимусъ нарисовалъ центральныя зерна 
темн$е, а периферическая свфтлфе, хотя т и друмя считаетъ за 
«канофициновыя». 

Переходя къ разсмотр5н1ю нитчатыхъ формъ шановыхъ водо- 
рослей, начну съ Гуперуа сигуайа КаЪВ. (0$ ама сигуаа К42.) 35). 


32) См. выше, гл. Г, стр. 169 [13]. Захар1асъ высказалъь рЪзкое, но 
довольно справедливое сужден!е объ этой работБ Г1еронимуса: «Н1ег 
ут отсев Н1егопушиз а1]ез, уаз @огсв зого се Ощегеисвапсеп 
зе тег Уогойпоег Е]агое]есф пп ипфегве51едеп у’иг4е, 4егагй» уегуттф, дазз 
ез етег ап гИсвеп Апзештапаегзеаие Ведах, и @1е басп|аве у1едегит 
га Ейгеп» (Дасваг1ав 38, 619— 620). 

33) Н1егопущаиз 26, 485—6 и др., см. также табл. ХУП п ХУШ и 
объяснеше къ нимъ на стр. 498—5. 

3*) Захар1асъ (ДасБаг1авз 19, 37 и сл6д.), судя по его описан!ю, 
окрашиваль уксуснымъ карминомъ именно эти зерна. 

35) Изъ Невы (Петербургъ) вмвстё съ О1оНичх гота К. 
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Это довольно крупная водоросль грязнаго буровато-оливковаго цвфта. 
Ея гормогонш, движущ!яся внутри влагалища, представляютъ от- 
личный объектъ для изучения завфдомо прижизненнаго строеншя 
протоплазмы. Въ несомнфнно живыхъ клЪткахъ такихъ гормоговй я 
не замфтилъ центральнато тфла, зато вполнЪ отчетливо могъ убЪ- 
диться въ существовани шига уЦат совершенно такого же яче- 
истаго строен1я протоплазмы, какое обнаруживаютъ фиксированные 
ий окрашенные препараты,—только при жизни оно не такъ рельефно 
выступаетъ. На рис. 44 представлена живая клфтка лингби — 
именно видъ при установкЪ микроскопа на болБе поверхностные 
слои протоплазмы. Рисунокъ снятъ съ помощью рисовальной камеры 
Аббе въ минуту остановки гормогони. При внимательномъ разсмат- 
ривани ячеекъ можно замфтить, что оливково-буроватый пиг- 
ментъ окрашиваетъ ст$нки ячеекъ, а не заключается въ полостяхъ 
внутри ихъ. 

Въ клфткахъ лингб!и ваходится много зернышекъ, съ виду 
отличающихся другъ отъ друга только величиной, да слегка фор- 
мой. Озобенно много мелкихъ зернышекъ скучено по 005 стороны 
поперечныхъ перегородокъ нити, причемъ около болфе старыхъ 
перегородокъ (рис. 47аа) ихъ больше и они крупнЪе, а около моло- 
дыхъ (рис. 4750) ихъ меньше и они мельче. 

Окраска гематоксилиномъ обнаруживаетъ въ клЪткЪБ лингби 
центральное тфло, соотвЪзтетвующее по формЪ самой клЪтЕЪ, и 
зернышки двухъ сортовъ: т$ мелюя, что лежатъ по обф стороны 
поперечныхъ перегородокъ оказываются запасными, 38) а боле 
крупныя, лежащ1я ближе къ центру клфтки — хроматиновыми 
(рис. 45, 46). Запасныя зерна лежатъ въ протоплазмв, хроматино- 
выя въ области центральнаго тфла. Когда въ клёткЪ тьхъ и дру- 
гихъ много и когда препаратъ н$феколько перекрашенъ гематокси- 
линомъ, то и здесь нетрудно подвести ошибочно вс зерна подъ 
одну категор!ю и составить изъ нихъ «фибриллы» Г1еронимуса. 
Изучен!е лингб!и, такимъ образомъ, еще разъ показало мнЪ, что 
анофициновыя зерна Г1еронимуса не однородны и что въ 
составъ его «фибриллъ» вошли зерна по меньшей м$рЪ двухъ сортовъ. 

Считаю нужнымъ замфтить еще, что влагалище у лингб1и окра- 


шивается гематоксилиномъ весьма слабо, клЪфточная же оболочка 
ноколько сильнъе. 


35) При хорошихъ или, по крайней мьрЪ, удовлетворительныхъ условяхъ 
питан!я ихъ всегда довольно много. 
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ОзеШатга зр. Мною изел$довано н$сколько видовъ осцилляр!й, 37) 
преимущественно мелкихъ и средней величины, синевато-зеленаго 
цвзта. Относительно строеня ихъ протопласта я немного могу 
прибавить къ врному и прекрасному описаню Бючли. Ячеистое 
строен1е протопласта мн удалось наблюдать у н$сколькихъ формъ 
еще въ живыхъ кл$ткахъ движущихся нитей. Система ячеекъ имфетъь 
здзеь, какъ я убздился, тоже устройство, что и у другихъ разел$- 
дованныхъ мною щановыхъ водорослей. Отличить центральное т$ло 
въ клфткахъ при жизни возможно не у всфхъ видовъ, но стоитъ 
только подЪйствовать слабымъ растворомъ метиленовой сини — и 
оно всегда выступить съ полною ясностью 3). 

На препаратахъ фиксированныхъ и окрашенныхъ надлежа- 
щимъ образомъ гематоксилиномъ центральное тфло съ хроматино- 
выми зернами превосходно видно (рис. 48 — 52). Очертавя цен- 
тральнаго т$ла, то идуть бол$е или менфе параллельно контуру 
самой клЪтки, то въ различной степени неправильны и извилисты. 33) 
Никогда однако не наблюдаль я у осцилляр!Й такихъ причудливо 
неправильныхъ формъ центральнаго т$ла, какъ у мерисмопеди или. 
афанокапсы. 

Число и величина хроматиновыхъ зеренъ по обыкновен!ю ва- 
рируютъ. Иногда зеренъ много, но они не велики; въ другихъ 
случаяхъ ихъ меньше, зато они крупнЪе. Въ клфткахъ очень мел- 
кихь формъ я нерЪфдко находилъ всего одно только, но сравни- 
тельно очень крупное зерно, и одно или два очень маленькихъ 
(рис. 48а). Случаи гиперхроматоза попадаются часто (рис. 48 Ё, 50). 

По 005 стороны поперечныхь перегородокъ у н$которыхъ 
осциллярй, какъ то давно замЪчено, скопляется много мелкихъ 
зернышекъ; у другихъ видовъ таыя же зернышки разсфяны по 
всей протоплазмЪ. Резкши окрашиваня ясно показали мн, что 
зерна эти должны быть причислены къ категор!и запасныхъ “0), 


37) Изьъ Швецингена (5106{21тдеп) близь Гейдельберга и изъ 
окрестностей Петербурга. 

38) Объ окраскь живыхъ осцилляр метиль-в1олеттомъ (Ме у!у10]е6) см. 
Даспаттаз 19, 21, 25. Описанный Танглемъ (см. гл. Г, стр. 161 [5]) синй 
пластинчатый хроматохоръ Р!ахопета озс\Иапз Тапд[, водоросли, начфмъ 
не отличающейся, кромв обладанйя этимъ хроматохоромъ, оть ОзсаЙалча (ерю- 
Иллейа Е1е. (ср. Тапы1 6, 3, 11), вфроятно не что иное, какъ бЪлковый 
кристаллоидъ, окралшенный хикощаномъ въ синй цвЪтъ. Ср. Ра1]а 53, 550. 

33) Ср. также рисунки В И &всВ 11 20 и Дасвагтазв 19. 

“°) Подобно соотв5тствующимъ зернамъ другихъ ц1ановыхъ водорослей они 
сравнительно медленно окрашивалотся тгематоксиливомъ въ сий или сине- 


Ж 
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Какъ упомянуто было, протопластъ осциллярЙ имфетъ ячеистое. 
строен1е, которое особенно ясно выступаетъ на окрашенныхъ пре- 
паратахъ. Вакуолизащю протопласта я наблюдалъ только въ отми- 
рающихъ клЪткахъ, — слБдовательно явлен!е это должно считаться 
патологическимъ “1). 

Такого строеня протопласта, какое изображено проф. Митрофа- 
новымъ “2) на его рисункахъ 33ь, 34, 35 тбл. П., мнЪ не пришлось. 
встр$тить у нормальныхъ осциллярй, но оно попадалось мн$ не 
р$дко у больныхъ, отмирающихъ и вообще находящихся въ не- 
нормальныхъ услов1яхъ существованйя *“®). 

При благопрлятныхъ услов1яхъ клфтки осцилляр!й весьма энер- 
гично длятся, но такъ какъ объ этомъ писали достаточно много 3“), 
то я ограничусь ссылкой на мои рисунки 51 и 52. Болфе гу- 
стаго окрашиван!я гематоксилиномъ молодыхъ наростающихъ по- 
перечныхъ перегородокъ, сравнительно со старыми, подобно тому, 
какъ это бываетъ у мерисмопеди и афанокапсы, я здфсь не наб- 
людалъ “5). Не смотря на то, что въ клфткахъ многихъ видовъ 
осцилляр!Й центральное тфло достигаетъ значительныхъ разм$ровъ, 


прослфдить происходяция въ немъ во время дфленя измфненя за- 


труднительно, — именно велБдетв!е его неудобной для наблюденя 
формы и положенля. 


Ф1олетовый цвЪтъ. Бючли (Виёвзе1]11 20, 11) удалось окрасить ихъь. 
эозиномъ, но тематоксилиномъ у него они не окрашивались, тогда какъ 
Захар1асъ (Даспагтав 19, 39—40; 36, 464) получиль такую окраску 
у перихерическихъ зеренъ бсуопета. ПослЪ того какъ я убфдилея въ необ- 
ходимости продолжительнаго дЪйствя гематоксилина для окраски запасныхъ 
зеренъ, я полагаю, что причина неудачи Бючли кроется въ недостаточной 
продолжительности окрашиван!я. Уксусный карминъ окрашиваетъ запасныя 
зерна осцилляр1й медленно, но хорошо. 

‘1) См. сходное мнЪше въ монограеи осциллярй Гомона (бошопь 48, 
276). Ср. еще Вогпеф её Е 1аВаци1$ 12, 321; Дасваг{ав 19, 9; Напз- 
с1гс 49, 8. Дика] 24, 15. 

“?) Митрохановъ 390. 

“3) Не могу также во многомъ согласиться съ даннымъ проФ. Митроза- 
новы мъ описанемъ устройства клЪтокъ осциллярй. Митрохановъ 30, 
61 — 63. 

1) Ср. для прим$р. ВИ &зеВ 11 20, 19—20. 

5) Бючли наблюдалъ это иногда, но не всегда (Ваз ЬН 20, 19). 

На моихь рисункахъ, къ сожалЬн!ю, поперечныя перегородки у Ё/9п9буа, 
ОзаИсилча и Тоуройтах (рис. 38—40, 41—52) мЪстами вышли сильно окра- 
шенными, часто даже сильнфе нежели продольныя стфнки клтокъ. Произошло, 
это оть ошибки литограза, исправить которую впосльдств1и оказалось невоз- 
можнымъ. 


кр 
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Тоуроитх АегасторИа Ки. “5) Въ живыхъ вегетативныхъ клт- 
кахъ этой водорозли часто, хотя и не всегда, замфтно центральное 
тЪло въ видф свЪтлаго пятна среди синезеленой протоплазмы. 

Изъ описаня Вилле можно заключить, что онъ первый въ 1883 г. 
разглядЪлъ центральное тфло у Горох 1апаа Кфг.; потомъ его 
видфлъ Захар1асъ въ 1887 г. у Т. АедадторНа Е\е. “"). 

Какъ обыкновенно бываетъ у Щановыхъ, въ кл$ткахъ 701/ро- 
Фиат находятся зернышки; иногда ихъ очень много. Въ нормально 
вегетирующихъ клБткахъ вакуоли не встрЪчаются, тогда какъ въ 
отмирающихъ или вообще находящихся въ неблагопр1ятныхъ усло- 
вяхъ существован!я — онЪ явлен!е самое обыкновенное. Въ этомъ 
отношени мои наблюден1я примыкають къ даннымь Шмица, 
Борне, Флаго и Захар!аса, и расходятся съ показанями 
Г1еронимуса и Палла “5). 

Ячеистое строене протоплазмы и центральнаго тфла замЪтно 
при жизни, но особенно хорошо видно на фиксированных и 
окрашенныхъ препаратахъ (рис. 41) ). Палла, судя по его 
рис. *20 тбл. ХХГУ, также распозналъ ячеистое строеше прото- 
плазмы или, по его обозначеню, хроматофора, но въ относя- 
щемся сюда его текстЪ 5°) нфтъ достаточной ясности и опредфлен- 
ности. ТЪмъ боле объ этомъ можно пожал ть, что это единствен- 
ное м$сто, гдЪ онъ говорить о тзхъ наблюден1яхъ, на основайи 
которыхъ утверждаетъ ячеистое строен!е хроматофора (протоплазмы) 
у Суапорусеае вообще. 

Центральное тфло у То1уробВгих составляетъ значительную, 


*8) Изъ окрестностей С. - Петербурга. 

“7) О строени клзтокъ у различныхъ видовъ То[уройичж писали еще 
Скоттъ, Г1еронимусъ, Цукаль, Палла и др. (см. гл. 0. Мои наб- 
люден!я ближе всего сходны съ данными Палла (Ра1]а 33, 540 —4) отно- 
сительно Т01урой1ах 1апафа Катст. Къ сожалзю, рисунки этого автора 
недостаточно ясны и отчетливы, что, повидимому, главнымъ образомъ завис ло 
отъ недостаточнаго совершенства его микроскопа (ср. его собственныя слова 
на стр. 521, также обрат. внимаше на его увеличен!я). Подробную работу Палла 
(33) я получилъ въ декабрЪ 1893 г., поелЪ того какъь уже сдфлалъь предвари- 
тельное сообщеше (1893 х1/17). 

8“) БВ ш16и 3, 12 и 4.40; Вогпе её Е]апац1 12, 327; Дасва- 
гтаз 19, 9; Н1легопушив 26. ср. стр. 416 и 492; Ра1Па 33, 541—4, 554. 

“3) При правильномъ окрашиван!и гематоксилиномъ влагалище вити и 000- 
лочки кльтокъ окрашиваются настолько слабо, что нисколько не мвшаютъ изу- 
чен1ю строен!я протопласта,. 

59) Ра11а 33, сопостав. стр. 528—9, 541—2, 544, 561. 
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нер$лко большую часть всего протопласта (рис. 38, 41). Относи- 
тельно его очертайй и формы можно повторить то, что выше было 
сказано о центральномъ т$л$ осцилляр!й (ср. рис. 38, 41 и 48—52). 
Впрочемъ необходимо здЪсь упомянуть еще объ одномъ интерес- 
номъ случаЪ расположен!я центральнаго т$ла. Въ срединныхъ, боле. 
или менфе вытянутыхъ въ длину клЗткахъ н$которыхъ нитей 1То- 
уройтах центральное т$ло также вытягивается въ длину, доходя 
концами до обфихъ поперечныхъ перегородокъ. Такимъ образомъ 
изъ клБтки въ клЬтку по средин$ нити непрерывно тянется, изви- 
ваясь, какъ бы сплошной стержень центральнаго тфла (рис. 39). 
По м5р$ приближен!я къ концамъ нити, этотъ стержень постепенно 
распадается на отдфльныя изолированныя, т. е. со веБхъ сторонъ 
окруженныя протоплазмой, центральныя тЪла (рис. 38). 

Хроматиновыя зерна сосредоточены въ центральномъ т$л$, мелк1я 
попадаются порознь и въ протоплазмЪ (рис. 38, 39, 41). Число и 
размзры ихъ, какъ видно изъ прилагаемыхъ рисунковъ, варш- 
руютъ. Случаи гиперхроматоза встр$чаются также. Въ н$которыхъ 
клфткахъ можно подмЪтить, что хроматиновыя зерна располагаются 
другъ за другомъ извивающимися рядами. Иногда въ клётЕЪ 
находится одно очень крупное хроматиновое зерно и нЪеколько 
очень маленькихъ (рис. 40). Отъ такихъ клЪтокъ къ клёткамъ 
наиболЪе распространеннато, такъ сказать, средняго типа (рис. 38, 
39) существуеть много переходовъ. Ел$тки съ однимъ или немно- 
гими крупными зернами, равно какъ и рядовое расположен1е хро- 
матиновыхъ зеренъ было замчено и описано также Палла °*'). 

Въ протоплазмВ залегаютъ запасныя зерна — въ различномъ 
количествЪ и разной величины: оть очень незначительной до ве- 
личины крупныхъ хроматиновыхъ зеренъ (рис. 43). При благо- 
праятныхъ условяхъ, когда достаточно тепла и свЗта и окру- 
жающая среда не загрязнена разлагающимися веществами, зеренъ 
этихъ накопляется очень много; иногда ихъ такъ много, что кл$тка 
кажется, какъ бы набитой ими. Во многихъ случаяхъ, можно под- 
мЪтить, что они располагаются красивыми криволинейными рядами, 
обвивающими центральное тфло (рис. 43) 5?). 


51) Ра1]1а 33, 542. 

57) Палла о расположен! запасныхъ (его Суапойустбтпет) зеренъ ря- 
дами у Т. [апада говоритъ елБдующее: ‹УМо зе ш сегшеегег Апхав] апйге- 
{еп, Капп шап Ваййс сап2 деп 1сЬ егкеппел, 4азз з1е дет Сепёга]Ебгрег 1 
шевг ойег ууеш1оег рагаШееп Гёпозгефеп апПереп, ип бЁегз але 1сВ 
асв сезевеп ха Вафеп, 4азз 91е 1ш ешег зо]свеп Вешфе, уйе ез Н1егопу- 
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Изъ реакщй этихъ зеренъ особенно сл$дуетъ отм$тить сл$дую- 
пя, отличающ!я ихъ отъ хроматиновыхъ зеренъ. Запасныя зерна 
Тоуроёйуах растворимы въ слабой соляной кислот$, медленно окра- 
шиваются гематоксилиномъ въ сине-ф1олетовый цвЪтъ (хроматино- 
выя — въ красно-ф1олетовый), уксуснымъ карминомъ въ св$тло- 
красный (хроматиновыя— въ темно-красный), не окрашиваются мети- 
леновый синью, по крайней мЪр$ въ т5хъ условяхъ, когда хрома- 
тиновыя окрашиваются быстро и интенсивно, не окрашиваются, въ 
противоположность хроматиновымъ, водной метилевой зеленью 53). 

ДЪленше клфтокь происходить у Тоуро#ах сходно съ тако- 
вымъ же процессомъ у осцилляр!й. 

Молодыя гетероцисты (пограничныя клЗтки) Торой" по 
строевю протопласта совершенно сходны съ обыкновенными вегета- 
тивными клЪтками (рис. 41.66"); только онЪ обыкновенно нфсколько 
больше ихь и оболочка у нихъ толще. 

Теряя живое содержимое, гетероцисты постепенно пр1обр$таютъ 
типичный для нихъ обликъ. Происходитъ это такъ. Сначала про- 
топлазма утрачиваетъ нормальную сине-зеленую окраску и стано- 
вится желтоватой; потомъ въ ней или въ центральномъ т$лЪ появ- 
ляется вакуоль. Вакуоль все больше и больше разростается, а ве- 
щество протопласта убываетъ (рис. 42). Подконецъь гетероциста 
является наполненной водянистой жидкостью, а отъ протопласта 
не остается ничего или только тоный постЪнный слой 5“). 

Съ большою ясностью можно наблюдать у Тоуро#йтах соедини- 
тельныя плазматическая перемычки, притомъ какъ между гетеро- 
цистами (рис. 41 В-В', рис. 42), такъ и между гетероцистами и 
сосфдними вегетативными клБтками (рис. 41 @-В) 55). Это довольно 


шоз Ш, дотср е1пеп Р]азша[а4еп 2азаштиепоева! еп \ууег4еп». (Ра11а 35, 
541). Существован!я такой плазматической нити я никоимъ образомъ не могу 
подтвердить. 

3) Я не вхожу въ критическй разборъ воззрьнй Цукаля (Дака! 24, 
25) на строен1е клётокъ Тоуро{тах, такъ какъ это въ достаточной мЪрЪ сдЪлано 
Захар1асомъ (Дасваг!аз 38, 623—4) и Палла (Ра1]а 33, 548—4). 

5%) Ср. о тетероцистахъь СЧоеойчема Разит Тит. и Торой 1апаа 
Катейт у. Ра11а 83, 538—9, 544. 

55) Весьма вЪроятно, что и между вегетативными клВтками существують 
также плазматическ!я соединеня, но объ этомъ я пока не могу говорить съ увз- 
ренностью. Ср. данныя Борзи (Вог2т 14, 100—2) о № з5юе ейрзозротит 
Вабй. ЗамЪчу здесь кстати, что еще до Борзи плазматическ1я соединешя 
между клБтками у шановыхъ водорослей (ЛИ1стосо1еиз, №0806) видвли и хорошо 
изобразили на рисункахь Борне и Тюре (Вогпев её ТВигев 050, стр. 
5, 6, 7, 88; табл. Пи ХХУШ). 
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длинные и широюе мостики, проходяще черезъ отверст!я въ попе- 
речныхъ стфнкахъ клфтокъ и соединяюще сосфдн!е протопласты 
Вещество ихъ по виду и по реакшямъ окрашиван1я соотвЪтствуетъ 
протоплазм$; строен!я его я не могъ разглядЪть съ ясностью—оно 
представлялось мнЪ мелко и густо зернистымъ. Иногда протоплазма- 
тичесые мостики на м$стБ соединеня ихъ съ внутриклЪтнымъ 
протопластомъ обрываются съ одной (рис. 41 @) или съ обЪфихь 
сторонъ и потомъ съеживаются въ округлый или цилиндричесый 
комокъ, который и замыкаетъ собой входное отверсте въ гетеро- 
писту. Впрочемъ, чаще отверстие гетероцисты закупоривается аморф- 
ной массой, сходной по реакщямъ, какъ то показалъь еще Борзи, 
съ веществомъ запасныхъ зеренъ («Сзапойста» Борзи) 55). 

Для изучен!я структуры протопласта у Тойурой“ах я воспользо- 
вался еще способомъ, рекомендованнымь Митрофановымъ 5") 
и состоящимъ въ обработк$ уже окрашенныхъ метиленовой синью 
объектовъ растворомъ сулемы. 

Я изм$нилъ его только такимъ образомъ: предварительно фик- 
сированныя клфтки (сулемой или 1одъ-алкоголемъ) слегка перекра- 
шивались водной 0,1°/, метиленовой синью, а зат8мъ подвергались 
дЪйствю насыщеннаго воднаго раствора сулемы °°). По м$рз двй- 
стя сулемы окраска протопласта, сначала однообразно синяя, по- 
степенно измфняется и дифференцируется. Сл$дя за этимъ подъ 
микроскопомъ, можно уловить моментъ, когда протопластъь пред- 
ставляетъ такую картину. Протоплазма окрашена въ красивый 
красный цвзтъ, причемъ превосходно видно ея ячеистое строеве; 
ВЪ тотъ же цвфтъ окрашены и межклфтныя плазматическя пере- 


56) Воги1 14, 100 —5. Гематоксилиномъ и уксуснымъ карминомъ эта масса 
окраптивается въ тотъь же цвфть, что и запасныя зерна, но интенсивнЪе. КромЪ 
перемычекъ изъ плазмы, Борзи указываеть еще на существоване перемы- 
чекъ между клБтками изъ ‹ Сзапойста>. (Вогё! 14, 100—2). Такихъ перемы- 
чекъ мнЪ не случалось наблюдать. О плазматическомъ соединен!и гетероцисты 
со спорою у С1оеоичема см. Ра1]а 33, 538. О закупоркЪ отверстя гете- 
роцисты аморфной канофициновой массой (‹Куапорвуе1птавзе») ср. также 
Н1егопущ аз 26, 483. Существоване плазматическихъ сообщенй у То1у- 
ро йлаа вр. Гансгиргу представлялось «вфроятнымъ» (Напзо1ко 49, 
125—6). 

57) Митрофановъ 30, 11, 12, 14; примънительно къ щановымъ водо- 
рослямъ (осцилляр!ямъ) см. стр. 62—38, 67, 13. 

53) Насыщенный въ водЪ растворъ сулемы даль мнЪ настолько ясные и 
хороппе результаты, что я счель излишнимъ испытывать дфйстве насыщен- 
наго раствора сулемы въ 0,75%], МаС], рекомендуемаго проф. Митрофано- 
вымъ. 
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мычки. Центральное т$ло выкрашено въ густой синевато-ф1олето- 
вый, а хроматиновыя зерна въ темно-сивй цвфтъ °?). При даль- 
нфйшемъ воздфйстви сулемы окраска протоплазмы бл днЪетъ, а 
окраска центральнаго т$ла и хроматиновыхъ зеренъ становится 
свЪтло-ф1олетовой — при этомъ хроматиновыя зерна мЗняють свой 
цвфть послЪдними. 

Еще болЪе цфнные результаты даетъ окраска протопласта, смЪ5сью 
водныхъ растворовъ 0,1°/ метиленовой сини и 0,1°/› фуксина по- 
ровну 6°). Велфдствье неодинаковой хроматофили различныхъ эле- 
ментовъ протопласта, послЗдне окрашиваются этой флолетовой 
см5сью въ различные цвЪта. 

Фиксировавъ нити То{уройиах (абсолютнымъ алкоголемъ или 
10дЪъ-алкоголемъ), я сначала н$фсколеко перекрашивалъь ихъ упомя- 
нутой смфсью, а потомъ медленно отмывалъь краску — сперва, во- 
дой, потомъ 40°) спиртомъ. Когда лишняя краска удалена, обна- 
руживается весьма ясно, что протоплазма окрасилась въ чистый 
ярко-красный цвЗть фуксиноваго раствора °'), центральное т$ло въ 
фтолетовый пвфтъ смЪфси фуксина съ синью, а хроматиновыя зерна 
въ весьма густой темно-сивй цвфтъ (цвЪтъ метиленовой сини). По 
мЪрЪ дальнзйшаго отмыван1я цвЪтъ, протоплазмы переходить въ 
блЪдно-красный; въ то же время блЪднЪетъ и окраска центральнаго 
т$ла, причемъ оказывается (фактъ весьма интересный), что ф1оле- 
товая окраска его слагается изъ красной окраски ячеистой стромы 
и синей окраски заполняющаго ячейки вещества; что касается хро- 
матиновыхъ зеренъ, то они становятся ярко-синими. Если еще да- 
ле будемъ промывать препаратъ, то заполняющее вещество совер- 
шенно раскрасится и нашимъ глазамъ представится такая картина: 
среди бл$дно-розовой ячеистой стромы протопласта изолированно 
лежатъ ярко-син1я хроматиновыя зерна. Они посл$дними теряютъ 
свою окраску. я 

замфчу, что совершенно таюмя же явленя наблюдаются при 
окраскВ смфсью фуксина и метиленовой сини тЪхъ осциллярйй, о 
которыхъ шла р$чь выше. Протоплазма у нихъ, какъ иу 101/- 
ройитах, оказалась явственно эритрофильной, тогда какъ элементы 


53) Разница въ окраскЪ различныхъ частей протопласта настолько рзко и 
ясно выражена, что вполнф производить впечатльн!е хорошей двойной окраски 
фуксиномъ и метиленовой синью (ср. ниже). 

55°) Способъ, въ основ разработанный А уербахомъ. См. А пеграсВ 
51, К озеи 52, Даспагтав 53 и 47,—въ нихъ и прочая литература метода. 

51) Въ тотъ же цвзтъ окрасились и плазматическ!я соединеня. 
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центральнаго тфла: хроматиновыя зерна и заполняющее вещество— 
явственно \/анофильными. 

Арпаш7отепоп 10$ ааиае АПт. 52). Ниточки этой водоросли, 
прикладываясь другъ къ другу, образуютъь перистыя пластинки. Въ 
массЪ цвфтъ водоросли зеленый съ синеватымъ отт$нкомъ. Въ соб- 
ранномъ мною матер1алЪ много было нитей съ гетероцистами и со 
спорами различной величины. : 

Центральное тфло замфтно еще въ живыхъ клФткахъ; о форм 
его будетъ сказано немного ниже. Въ клфткахъ на концахъ нитей 
видны вакуоли на границЪ между центральнымъ тзломъ и прото- 
плазмой. Въ вегетативныхъ клфткахъ примфтны мелюыя зернышки 
въ различномъ количеств$. Въ зр$лыхъ спорахъ зерна крупнЪе и 
часто ихъ такъ много, что клФтка выглядить совершекно перепол- 
ненной ими. 

Препараты, фиксированные сулемой, 1одъ-алкотолемъ или абсо- 
лютнымъ алкоголемъ и окрашенные гематоксилиномъ или метиле- 
новой синью, даютъ намъ слфдующее. Вдоль нити черезъ средину 
клЪтокъ, въ видЪ какъ бы сплошнаго стержня, тянется центральное 
тфло. На оптическомъ разрёз5— то лента, идущая извиваясь изъ 
клЪтки въ клфтку (рис. 53, 54 1-0). По виду она н%еколько напо- 
минаетъ собой хлорофильную ленту спирогиры (Зр1госуга). М$стами, 
особенно въ клЪткахъ, лежащихъ ближе къ спор или гетероцистЪ, 
стержневидное центральное тфло расчленяется на отлфльныя для. 
каждой клЪфтки части, окруженныя со всфхъ сторонъ протоплазмой 
(рис. 54 а-°). Стало быть зд$сь наблюдаемъ то же явлене, что опи- 
сано было выше у То[уройичах. 

Очертан1я центральнаго тЪла въ вегетативныхъ кл$ткахъ обы- 
кновенно весьма неправильныя (рис. 54, 56, 57). Въ этомъ отно- 
шени Арйаплготепоп приближается къ мерисмопеди и афано- 
капс °?). Молодыя споры довольно сходны съ обыкновенными ве- 
гетативными клфтками (рис. 56 $); но по м$рЪ ихъ развит!я, какъ 


5?) Изъ Павловска близь Петербурга. Лътомъ 1893 года, водоросль 
эта появилась въ небольшихъ прудахъ въ громадномъ количеетв$. В$теръ 
сбивалъ ее въ хлопья, которыя прибивались къ берегу или опускались на дно, 
покрывая его сплошнымъ, довольно толстымъ слоемъ. Отмирающая водоросли 
окралнивали окружающую воду въ сивйй цвфтъ (диффуз1я фикоцщана). 

3) Бючли описалъ строене одной синезеленой водоросли, которую онъ 
считаетъ, но не съ увфренностью, за Арйатаготепот (В И &зе 11 20, 19 и 
объясн. рис. 18—(‹оЪ Арвап12отепоп?›). Если это дЪйствительно видъ Арйатл- 
зотетоп, то онъ отличается по устройству протопласта отъ’ изсл$дованнаго 
мною 4. [105 адиае АЙт. 
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абсолютные, такъ и относительные разм$ры центральнаго тфла, 
возростаютъ — фактъ, заслуживаюцщ!й особаго вниманя. Въ зр5- 
лыхъ спорахъ центральное т$ло очень велико, занимаетъ большую 
часть клфтки и окружено лишь тонкимъ слоемъ протоплазмы (рис. 
54 $); очертан1я его р$дко бываютъ правильными, чаще они слегка 
извилистыя 5“). 

Хроматиновыя зерна въ вегетатиновыхъ клЪфткахъ не велики 
разм$ромъ и залегаютъ преимущественно у самой поверхности цен- 
тральнаго т$ла (рис. 53, 54,57), хотя и въ протоплазм$ попадаются 
нер$дко (рис. 53 Ъ, 54 4, е). Гораздо крупнфе и многочислен- 
нфе хроматиновыя зерна въ вполнЪз развитыхъ спорахъ (рис. 54 $). 
Сл$довательно, по мЗрЪ развит!я споры, увеличивается не только 
объемъ центральнаго тфла, но также и число и величина хрома- 
тиновыхъ зеренъ — стало быть вообще количество хроматиноваго 
вещества (ср. 56 зи 54 $). 

Ячеистое строенйе протоплазмы въ вегетативныхъ клЪткахъ и 
ВЪ спорахъ видно весьма отчетливо (рис. 533—4, 57) °5). Количество 
запасныхь зеренъ въ вететативныхъ клткахъ, какъ то обыкно- 
венно бываетъ, весьма варшруетъ. Ч$мъ больше и старше спора, т$мъ 
больше въ ней запасныхъ зеренъ. Въ зрзлыхъ спорахъ ихъ обык- 
новенно такъ много, что они переполняютъ всю протоплазму. На 
окрашенныхъь препаратахъ можно убЪдиться, что они залегають 
только въ периферической части протопласта, именно въ прото- 
плазм (рис. 58). 

Въ кл$ткахъ, расположенныхъ на концахъ нити, быстро расту- 
щихъ и интенсивно дфлящихся, встрЪчаются вакуоли — притомъ 
какъ явлен!е вполнз нормальное. Въ этомъ отношени. Арйатго- 
тепой сходенъ съ Соеойчсма по описаню Палла 56°) и отли- 
чается отъ всъхь остальныхъ изслфдованныхЪъ мною щановыхъ во- 
дорослей. въ нормальныхъ условяхъ вакусль не образующихъ. 

Отступя н$еколько клфтокъ отъ конца нити (рис. 53 с) нахо- 


8“) Захар1асъ правильно изобразиль центральное тзло у Сут@тозре"- 
тит, но въ описанш онъ слишкомъ кратокь (Дасваг1аз 19, 35—6, 
рис. 28). 

55) По словамь Дейнеги (см. выше гл. Г, стр. 166 [10]) въ клЪткахъ 
Арваллготепот Поз адиае имъется хроматофоръ въ видв продырявленной пла- 
стинки. На его рисункВ (рис. 13, табл. ХП) въ каждой клЬткЪ изображены 
2—3 изолированныхъ зерна. Какимъ образомъ они должны представлять 
«сЪтку> или ‹продырявленную пластинку» остается для меня совершенно непо- 
нятТнымЪ. 

66) Ра [Па 33, 520 и слёд., 554. 
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димъ на границ между центральнымъ тфломъ и протоплазмой не- 
большую вакуолю. Ч$мъ ближе лежитъ клфтка къ концу нити, тфмъ 
больше въ ней вакуоля (рис. 53 се—5), а въ послфднихъ клфткахъ 
протоплазма является уже въ видЪ постЪнной обложки, иногда едва 
замЪтной (рис. 53 Р, 5). МЪстами вакуолю пронизываютъ тонвя 
плазматическя ниточки, связывающя центральное т$ло съ перифе- 
рической протоплазмой (рис. 53 с, е, 1). 

Въ гетероцистахь Арйат2отепой центральное тфло рано дезор- 
ганизуется и разрушается; дольше сохраняется лишь тон пери“ 
феричесвй слой протоплазмы $”). Черезъ отверстя на полюсахъ 
гетероцисты проходятъ очень тоныя ниточки протоплазмы, соеди- 
няющ!я внутреннюю протоплазматическую обложку гетероцисты съ 
протопластами сосфднихъ вегетативныхъ клфтокъ (рис. 55). Впо- 
сл$детыши эти отверст!я обыкновенно мало-по-малу запираются 0со- 
быми пробками конической формы, обращенными широкимъ вы- 
пуклымъ концомъ внутрь гетероцисты. Подобно тому, какъ бываетъ у 
Апафаепа тазллта по описаню Борзи 53), въ пробк$ сначала 
остается продольный каналъ для прохода протоплазматической ни-. 
точки, но потомъ и этотъ канал закупоривается и тогда гетеро- 
циста является со всЪхъ сторонъ замкнутой. Вещество пробки реа- 
гируетъ (подобно какъ у Торой ах) сходно съ веществомъ запас- 
ныхъ зеренъ. 

Плазматическ!я соединения существуютъ также между спорами 
и вегетативными клЪфтками. Но это уже не тончайлия ниточки, а 
довольно широве мостики протоплазмы, соединяющие протопластъ 
споры съ сосфдними протопластами вегетативныхъ кл$токъ (рис. 54 
з—а, 3—0). Когда спора вполнф созрЪетъ, отверстйя, черезъ ко- 
торыя проходятъ плазматическая перемычки, затягиваются и с00б- 
щен!е прекращается (ср. рис. 54 $ и 58) 6°). 


57) Оболочка гетероцистъ (рис. 55 В) толще, нежели оболочка споръ и ‘веге- 
тативныхъ клётокъ, и гораздо интенсивнфе окрашивается гаматоксилиномъ. 

88) Вога1 1%, 105. 

59) Относительно физ!олотической функцщи плазматическихъ соединен1й мн$- 
ня изслдователей, какъ извЪетно, до сихъ поръ весьма расходятся. Бысгрое 
развит!е споры и заполнен!е ея большимъ количествомъ пластическаго мате- 
р1ала, съ другой стороны — значиительная мощность, если можно такъ выра- 
зиться, плазматическихъ мостиковъ, переброшенныхъ между спорою и вегета- 
тивными клфтками, наводять меня на мысль, не служалъ ли здфеь эти мостики 
путями передвижен1я для пластическихъ веществъ изъ вегетативныхъ клЪтокъ 
въ спору. 
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ДЪфлеше клЪтокъ у Арйанаготептоп (рис. 56 а, 5) происходить 
подобно тому, какъ у М№$юс. "°) 

Для изученя строен1я и состава протопласта разсматриваемой 
водоросли я прим$нялъ еще и друйе способы обработки: окраску 
метиленовой синью съ посл5лующимъ дБйствемъ сулемы и окраску 
см5сью фуксина и метиленовой сини. Они дали мнф вполн$ ясные 
и хороше результаты, притомъ совершенно сходные съ т$ми, кото- 
рые были ранфе получены мною при примф$нени этихъ же спосо- 
бовъ къ изученю ТоуроНиах и осциллярий (ср. выше). Я считаю 
поэтому возможнымъ ограничиться указанемъ на это сходетво и не 
останавливаться на нихъ подробн$е. 


ЛОПОЛНЕН!Е КЪ ГЛАВЪ ВТОРОЙ. 
О строен1и протопласта бактерий. 


Можно считать общепринятымъ взглядомъ въ настоящее время, 
что бактери близки и родственны цановымъ водорослямъ. На осно- 
вавши общности многихъ морфологическихъ признаковъ ихъ обыкно- 
венно и соединяютъ вм$ЗстЪ въ одинъ отдфлъ класса водорослей— 
отдфль «дробянокь», Встгор а. Отсюда понятно, что вопросъ, на- 
сколько сходны 00$ эти группы организмовъ по внутреннему 
устройству ихъ клЗтокъ, представляетъь не малый интересъ. 

Литература относительно строенйя клфтки у бактерий за посл$д- 
нее время значительно разрослась "'). Но такъ какъ подробный 
разборъ ея не входитъ въ мою спещальную задалу, то я ограничусь 
краткимъ гезитб6 современнаго состоян!я вопроса и затзмъ перейду 
КЪ изложен собственныхъ, немногочисленныхъ наблюдений. 

До половины 80-хъ годовъ протопластъ у вс$хъ бактер!й описы- 
вали недифференцированнымъ; клЪточнаго ядра не находили и бак- 
терй потому считали организмами безъядерными. Потомъ различ- 
ными изслВдователями въ клФткахъ бактерй были найдены и опи- 
саны зернышки, относяпияся къ реактивамъ иначе, нежели осталь- 


75) Ср. Даспаг1аз 19, рис. 48. 
71) Ср. Митрофановъ 30, 4—9; см. также полно составленное обозръ- 
н1е литературы въ сочинени про. Подвысоцкаго 654, 94—96, 119. 
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ное клфточное содержимое, а главное—интенсивнфе окрашиваю- 
пяся гематоксилиномъ и анилиновыми красками 72). Но коренное 
измнене прежняго взгляда находимъ въ работахъ Бючли и Вар- 
лиха. По мн|фню Бючли 7%), содержимое клФтокъ бактерй сл$- 
дуетъ приравнивать, въ однихъ случаяхъ—ядру высшихъ организ- 
мовъ, облеченному тонкимъ слоемъ протоплазмы, въ другихъ одному 
только ялру. Въ первомъ случа$ въ клЪточномъ содержимомъ можно 
отличить крупное цениральное тиьло и тоный периферичесвйй слой 
протоплазмы («В тдепзе с») —сл$довательно подобно тому какъ 
бываетъ у шановыхъ водорослей, во второмъ—протоплазмы нЪТЪ, 
по крайней мЪрЪ незамЪтно ея явственно (если оставить въ сторонз 
р$енички), и центральное тфло непосредственно окружено кл$точ- 
ной оболочкой. Елфточному ядру другихъ организмовъ соотвзт- 
ствуетъ именно центральное Т$ло. 

Независимо и почти одновременно съ Бючли, Варлихъ "*) 
пришелъ къ такому выводу: «Елфтки большинства, изслёдованныхЪ 
бактерШ представляются, очевидно, только ядрами, окруженными 
оболочками, и не содержатъ цитоплазмы». 

Существенно отличающееся мнЪне отъ двухъ только что при- 
веденныхъ высказалъ Митрофановъ. Изложивъ свои наблю- 
деня и соображеня, онъ прибавляетъ: «Вышеизложенныя сообра- 
жения приводятъ насъ къ заключен!ю, что всф изучаемыя бакте- 
ри никоимъ образомъ не могутъ быть сочтены за безъядер- 
ные организмы; равно не можетъ имъ быть приписана исключи- 
тельно ядерная природа. Он являются клЪтками въ различныхь 
степеняхъ осложненя, которое выражается боле или менфе пол- 
нымЪ обособлешемъ ядра» 75). Объ ядрВ цвзтныхъ с$рныхъ бакте- 


7?) См. ВаБез 80; Бесвобфе 11из 56; Е гпзф 18; Протопоповъ 57. 

13) БифзсЬ 11 20, 33—4, 44, 15 —9. «Пе Вафемеп ят@ шешпег АпйНаз- 
зип пасе $Ве]з уего]е1сВфаг деп Кегпеп 4ег Нбвегеп, овпе э1евег паеву’е!з- 
Баге Эрогеп уоц Р]азша, абсезереп уоп 4ег С\Ше, 3№е|з 4есезет Кегпе ш1 
зрагИеВег ОшВ&Иапс уоп Р]азта» (44, 129). Подтвержден!е и дополнен!е воз- 
зр5в1й Бючли см. у Егепае] 62 и Дебёпто\х 61. По словамъь Бючли 
(ВазсЬ 11 44. 18), ранъе его лишь Клебсъ и Гюппе приравнивали бак- 
терш (не придавая этому 060бо большаго значен!я) ядрамъ выешихъ организ- 
мовъ-— именно волЬдстве ихъ способности интенсивно окрашиваться. Однако, 
на самомъ дБлЬ, еще значительно раньше, въ 1883 г., эту идею соотвфтетв!я 
подробно развиваль Брассъ (Вгазз 72, 217—831), посвятивций вопросу объ 
организащи бактер1й цфлую главу въ своемъ сочиненйи. 

1) Варлихъ 56, 21. 

3) Митрофановъ 30, 59. / 
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рай онъ говоритъ, какъ объ образовани, «морфологически непосто- 
янномъ, тесно связанномъ въ происхожденш своихъ частей съ фи- 
з1ологическимъ и, можетъ быть, возрастнымъ состоямемъ прото- 
плазматическаго тБла самого организма» "”б). 

Еще раньше на непостоянство и изм$нчивость ядра бактерй 
указывали Трамбусти и Галеотти 7”) и особенно Сьё- 
брингъ 75), но проф. Митрофанову мы обязаны боле обшир- 
ными разсл$дован!ями по этому вопросу. Первые три автора, да 
еще Вагеръ 7), указывали также, что при дЪлен!и кл$тки бак- 
терйй ядро претериФваетъ особыя изм$нешя, представляющя, по 
ихъ мнён!ю, сходство, хотя довольно отдаленное, съ кар1окинети- 
ческимъ процессомъ. 

Я изучаль протопласть у двухъ бактемй— Оюзичаит фииия- 
сит Ртагт. (ВасзИиз Ату фаст Т. Те9№ *°) и Оадойиах 
@сйоюта Сойт 8"), примЪняя тЪ же методы, что и при разслЪдован!и 
шановыхъ водорослей. Полученные мною результаты подтверждаютъ 
и нвеколько дополняютъ данныя Бючли, Варлиха, Митро- 
фанова и др. 

Въ клБткахъ живыхь бактерй хорошо замЪтны блестяия 
(сильно преломляющ!я свЪтъ) зернышки разной величины. Если по- 
дЪйствовать слабымъ (не боле 0,1°/,) воднымъ растворомъ мети- 
леновой сини, то зернышки эти сейчасъ же на глазахъ начинаютъ 
окрашиваться въ си цвфтъ и, ч5мъ дальше, тзмъ гуще. Потомъ 
постепенно окрашивается и остальное содержимое кл$тки, но всегда 
слабЪфе, нежели зернышки. 

На препаратахъ, фиксированныхъ абсолютнымъ алкоголемъ или 
сулемой и окрашенныхъ гематоксилиномъ или метиленовой синью, 
опять ясно выступаютъ т же зернышки. Метиленовая синь окра- 
шиваеть ихъ въ темносив!Й цвЪть, гематоксилинъ въ красно-ф1о- 
летовый, тогда какъ остальное содержимое кл$тки окрашивается 
имъ въ сине-ф1олетовый пвЪтъ. Насколько различны бываютъ ве- 
личина, число и расположене этихъ зернышекъ, видно изъ рисун- 
КОВЪ 28 — 37, представляющихъ клЪтки изъ гематоксилиновыхъ 
препаратовъ С1о3#790ит и Оадойтах. Иногда въ клфтЕЪ нахо- 


8) Митрофановуъ 350, 56; Ср. также приведенное выше на стр. 171 [15]. 
71) ТгашЬизё! ипа Са]1е0681 59, 720—2. 

73) З] ёБт1ие 60, 68. 

79) У арег 63, 514. 

80°) Изъ гнющаго картофельнаго клубня. 

81) Изь Невы, вмветь съ (ЛоНиах гота Кы. 
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дится одно или два очень крупныхъ зерна и н$еколько малень- 
кихъ (рис. 31—34), причемъ первыя занимаютъ полярное (рис. 33) 
или иное положеше (рис. 31, 34). Иногда въ одной половинф кл$тки 
нфсколько маленькихъ зеренъ, тогла какъ въ другой всего одно 
зерно, но зато крупное (рис. 32). Ветр$чаются тамя крупныя зерна, 
что ихъ даметръ почти равняется д1аметру клЪтки (рис. 28, 34). 
Часто я наблюдалъ также, притомъ не только у двухъ выше- 
названныхъ бактерй, но и у другихъ сапрофитныхъ формъ, распо- 
ложен!е зернышекъ по винтовой лини (рис. 29, 37а, №. Слёдуеть 
еще замЪтить, что зерна обыкновенно залегаютъ въ периферическомъ. 
сло$ протопласта, нер$дко подъ самой оболочкой клзтки. 


При образовав споры у Сюзи фит, число и особенно вели- 


чина зернышекъ уменьшаются, — очевидно вещество ихъ потреб- 
ляется при этомъ процесс. Въ клФткахъ съ вполнз сформировав- 
шимися спорами остается лишь немного очень мелкихъ зернышекъ. 
(рис. 35—56). Полнаго ихъ исчезая однако мн не пришлось на- 
блюдать, хотя я изслёдовалъь и тавя спороносныя клфтки, въ ко- 
торыхъ уже наступала деформащя окружающаго спору клЗточнаго. 
содержимаго, свидфтельствующая, какъ извфстно, о полной зр$лости 
споры 3?). 

При окраскз фиксированной Садо тах см$сью метиленовой 
сини и фуксина зернышки окрашиваются въ син пвётъ, тогда 
какъ остальное содержимое клЪтки въ красный. 

На основанш существующихъ въ литератур данныхъ, присое- 
диняя къ нимъ лично добытые результаты, я полагаю, что зерна 
бактерш, о которыхъ только что шла рЪчь, дЪйствительно можно. 
считать, какъ на, то неоднократно указывалось и ране, соотвзтетвую- 
щими хроматиновымъ зернамъ шановыхъ водорослей и высшихъ 
организмовъ. Однако, прямо приравнивать весь протопластъ изу- 
ченныхъ мною бактерй одному центральному тфлу щановыхъ во- 


5?) Эрнстъ (Егизь 15, 453—4, 482—3) первый указалъь на отношен!е 
хроматиновыхъ зеренъ (его ‹брот0депе Коттег») къ спорамъ. У н$»которыхъ. 
бактер1й, по его словамъ, ему удалось подмтить прямое превращее этихъ 
зеренъ въ споры (1. с. стр. 482). По наблюденямъ Варлиха—«при процесс®, 
образован!я споръ ‘весь хроматинъ клЬтки бактери уходитъ на построенше 
споры> (Варлихъ 58, 21) 

ЗамЪчу здЪесь кстати, что тематоксилинъ почти совершенно не окрашиваетъ 
влагалище у О1адойи“х; оболочки клтокъ (въ условйяхъ приготовлен!я пре- 
паратовъ для изучения строен!я протоплаета) имъ окрашиваются, но не осо- 
бенно интенсивно, тогда какъ оболочки споръ онъ повидимому совершенно не 
окрашиваетъ. 
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дорослей или одному только клЪточному ядру, я считаю невозмож- 
нымъ: ни отношеве протопласта этихъ бактейй къ окрашаваю- 
щимъ веществамъ, ни имфюпяся теперь свфдфюя о протопластЪ 
различныхъь Суапорйусеае не даютъ мнф на это права. 

Вполн$ ясно разглядЪть строеше протоплазматическаго вещества 
у такихъ формъ, какъ Созйчаит и СЛадоНиах, не легко. Впро- 
чемъ, у О/адоНичях я часто и съ достаточной ясностью видфлъ, что 
протопластъ состоитъ изъ 2—5 каммеръ-ячеекъ (смотря по длин$ 
клЪтки), расположенныхъ въ одинъ рядъ другъ за другомъ (рис. 
37 Ъ, 4, Г). Такъ какъ онф производятъ совершенно такое же впе- 
чатлЪн!е, какъ ячейки протопласта шановыхъ водорослей, и не по- 
хожи на вакуоли (къ посл$днимъ я успфлъ приглядфться у раз- 
ныхъ бактер!и); то я склоненъ считать ихъ за ячейки въ смыслЪ 
Бючли. 

На удачныхъ препаратахъ можно подмЪтить, что хроматиновыя 
зерна залегаютъ у этихъ бактерй, какъ и у Суапорйусеае, хотя 
бы небольшою своею частью, въ толщ стБнокъ ячеекъ. 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 


Сопоставлен1я и выводы. 


Въ предшествующей главЪ я описалъь строене протопласта у 
различных шановыхъ водорослей. Теперь постараюсь, на основа- 
ви этихъ отдфльныхЪ описан!й и принявъ во внимане имфюпияся 
въ литературЪ указаня, дать общую картину строен1я протопласта, 
этихъ водорослей. 

Протопласть изсл$дованныхъ щшановыхъ водорослей имЪетъ 
ячеистое строене (\УаЪепЪал) въ смысл Бючли '). Еще при жизни 
водоросли разгляд$ть такое строене можно съ достаточною ясностью, 
но лучше оно видно у мертвыхъ водорослей и особенно хорошо у 
фиксированныхъ и окрашенныхъ гематоксилиномъ или анилиновыми 
красками. Везд$, какъ въ живыхъ клЪткахъ, такъ и въ обработан- 
ныхъ различнЪЙйшими способами, характеръ ячеистаго строенйя про- 
топласта — во всемъ существенномъ одинъ и тотъ-же. 

Отсюда съ ув$ренностью можно заключить, что ячеистая струк- 
тура присуща протопласту при ео жизни *) и не есть явлене 


1) Вифзе В 11 20; 44. 

2) О строен! живой, движущейся протоплазмы въ клЬткахъ Тладезвапиа 
отдтиса, Отиса итепз, Маеа зр. см. Ва зсЬ 11 44, 19—80. Такжеи Крато 
(Сгафо 64, 451, 65, 159 и сл.) наблюдалъ ячеиетое строене протоплазмы въ 
живыхъ клЪткахъ различныхъ зеленыхъ и бурыхъ водорослей, а кромЪ того у 
Отиса рииИфета и Е 1о4еа сапа4етз1з. Для меня сомнительно впрочемъ, чтобы 
Крато во всъжь случаяхъ видфлъ дьйствительно настоящее ячеистое строене. 

Чрезвычайно явственное и типичное ячеистое строене протоплазмы мн$ 
привелось наблюдать въ несомнфнно живыхъ кл$ткахъ зеленой водоросли 
(Лойичх опа К. въ окружности клфточнаго ядра (рис. 12). 

Нужно думать, что среди растен!й ячеистое строеше протоплазмы (взроятно 
и всего протопласта) столь же распространено, какъ и среди животныхъ. Яче- 
истое строене протопласта, совершенно того же типа, что у щановыхъ водо- 
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посмертное пли искусственно вызванное реактивами. Ячейки рас- 
предфляются съ особою правильностью, подмфченною и описанною 
Бючли. Объ ихъ расположени и относительной величин можно 
составить понят!е по прилагаемымъ мною рисункамъ. Абсолютная 
величина ячеекъ колеблется у различныхъ видовъ отъ 0,0005 до 
0,0015 мм.; по Бючли предфлы еще т5ензе—0,0005-0,001 мм. 3). 
Иногда (но далеко не всегда) таюкя колебашя разм$ра ячеекъ 
встрЪчаются даже въ одной и той же клЪткФ. 

Никоимъ образомъ нельзя см$шивать, тзмъ бол$е отождествлять 
ячейки съ вакуолями— полостями, наполненными клЪточнымъ сокомъ. 
ДалЪе, залегающия въ протоплазм$ капли жира, сЪры (у сБрныхъ 
бактерй) и т. п., будучи растворены, оставляютъ посл себя по- 
лости различной величины. Если полости эти невелики и лежатъ 
близко другъ къ другу, то можетъ получиться картина, напоми- 
нающая яченстое строеше протоплазмы. Внимательное изучен1е 
объекта при жизни и послф дЪйствя различныхъ реактивовъ и 
навыкъ въ дфлЪ изученя плазматическихь структуръ помогутъ 
избфжать ошибки и не далутъ принять ложно-ячеистое строене за, 
настоящее. Ячеистое строене протопласта является выраже- 
немь прижизненной дифференцировки самой езо массы. Какь ячейки, 
такь и иль содержимое— вещество протоплазматическое, и, пови- 
димому, содержимое ячеекь оть вещества самихь ячеекь отличается 
боллье физическими, нежели химическими признаками. 

Еще Бючли указалъ, что различныя зернистыя включен!я про- 
топласта залегаютъ преимущественно въ узловыхъ точкахъ системы 
ячеекъ “). Я могу подтвердить это относительно распредЪлен!я 
хроматиновыхт и запасныхъ зеренъ и плазматическихь микрозомъ 
у пзученныхь мною шановыхъ водорослей “а). 

ВЪроятно и вакуоли возникаютъ первоначально не въ полостяхъ 
ячеекъ, а въ толщЪ ихъ стЪнокъ 5). 

Часто при жизни, всегда посл$ смерти протопласта, обнаружи- 
вается, что только боле периферическая его часть окрашена пиг- 
ментомъ-фикохромомъ, тогда какъ средина его безцв$тна или, вЪр- 
нфе, не обладаетъ пигментомъ. ОбЪ составныя части фикохрома- 


рослей, я наблюдаль у дрожжевыхъ грибковъ (бассйатотиусез сетеслззае); см. 
Надсонъ 66, 12—13. 

3) ВитзсЬ 11 20; 35; 44, 230. 

“) Ви (зсВ 11 20, 14, 19; 44, 158 и др., 76, 32. 

‘а) См. гл. И. 

5) Объ инородныхъ включен!яхъ ячеекъ ср. ЗевВем1аКо ЕЕ. 45, 16—30 
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хлорофиллъ и фикошанъ заключены въ стБнкахъ ячеекъ, а не въ 
ихъ полостяхъ 5). 

Поверхностную, пигментоносную часть протопласта («Едеп- 
3616» Бючли) многе изелфдователи (Г1еронимусъ, Цу- 
каль, Палла) ”) разсматриваютъ за хроматофоръ, что съ физ!0- 
логической точки зрз!я совершенно вЪрно, но съ морфологической— 
назване это не совсЗмъ примЪнимо, такъ какъ подъ хроматофо- 
ромъ принято разумЪть обсобленное плазматическое т$ло, окру- 
женное безцв$тной протоплазмой °). Оъ другой стороны, эта часть 
протопласта по свойствамъ своимъ и функши соотвзтетвуетъ клф- 
точной протоплазм$ (цитоплазмз Страсбургера и н$которыхъ 
другихъ авторовъ). Я предпочелъ поэтому сохранить за ней всюду 
назван!е иротоплазмы. Такимъ образомъ у шановыхъ водорослей 
протоплазма несеть вмъстиь и обязанности хроматофора. 

Въ протоплазмЪ встрЪфчаются особые маленьюме шарики или 
зернышки изъ плазматическаго вещества — микрозомы. МнЪ при- 
шлось наблюдать ихъ пока только у нфкоторыхъ шановыхъ водорос- 
лей (Метзторе а, Арвапосарза). 

У веБхъ изсл$дованныхъ мною формъ въ протоплазмВ въ нор- 
мальныхъ ‘условяхъ существован!я находятся еще другаго рода 
зерна—они упоминались во второй глав5 подъ именемъ запасных. 
Величина и количество ихъ въ клфткЪ весьма различны. Отношен!е 
ихъ къ гематоксилину и другимъ краскамъ 8) хорошо отличаетъ 
ихъ, какъ отъ только что упомянутыхъ микрозомъ, такъ и оть хро- 
матановыхъ зеренъ, о которыхъ рЪ$чь будетъ сейчасъ ниже. Впервые 
довольно обстоятельныя свЪд$н!я о нихъ находимъ у Борзи, кото- 


5) Относительно распредълен!я пигмента находимъ слёдующее у Палла 
(Ра11а 33, 529: «[ев зитше |1ег шё Н1егопум аз (26) ИБегеш, @ег 
заегз6 Г@г аз се’аге Сузпорвусеепр]азта 4аз Уогкотшеп уоп сеюгицев 
Еаг6зюЯбгасеги апсесеЪеп Ва. АПе1п 1еВ зав па бесепза 21 Н1егопумиз 
@1е «Стапа» ше ге сВ]огорвуИотйп веЁагЬв (11 4ег ]еЪепдеп ее), зоп4ети 
питпег 11 4ег Мизпсе, уе зе ешег шиоеп Усгшепгооо @ез СЬ]огорву/1 
ип Р'усосуал-ЕатЬз0Йез епёзрг1еВф>. Спешально пигментоносныхъ @тапа 
мнЪ не пришлось видфть. ВЪроятно, эти @тапа, по крайней мЪрЪ часть ихъ, 
тождественны съ выше описанными (гл. [Т) мною плазматическими микро- 
зомами. 

О свойствахъ типичнаго для шановыхъ водорослей пигмента — фикощана. 
см. Надсонъ 67. 

7) См. гл. И. 

°) Ср. ЯАзенатгтаз. 19. 9. 

‘а) См. гл. Ц, особеп, стр. 195 [39]. 
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рый провизорно назвалъ ихъ «саиойсвта» °). По его изслдованямъ, 
они происходятъ изъ клЪточной оболочки и притомъ только отъ по- 
перечныхъ перегородокъ, по химической природ% весьма сходны со 
студенью ностоковъ (№3606), а по функщи соотвЪтетвуютъ крахмалу 
другихъ водорослей, являясь запаснымъ веществомъ 1°). 

Впосл$детв!и эти зерна интересовали многихъ изслЪдователей, 
но свЪдфн1я о нихъ до сихъ поръ все еще недостаточны. Судя по 
пхъ виду въ живыхъ клЪткахъ и по реакшямъ окрашиван1я, ве- 
щество ихъ дЪйствительно представляеть нЪкоторое сходство со 
студенью. Тавъ какъ далфе, ихъ, очень немного въ молодыхъ рост- 
кахъ, весьма много въ спорахъ, немного въ клФткахъ, находя- 
щихся въ неблагопр!ятныхъ условяхъ питан!я и, наоборотъ, много 
ВЪ клфткахъ, находящихся въ противоположныхъ услов1яхъ, то въ 
силу этого я вполн$ присоединяюсь къ мнфн!ю Борзи относи- 
тельно ихъ физ!ологической функцши. Поэтому же я полагаю, что, 
впрель до выяснен!я ихь химической природы, для нихъ наибол$е 
подходяще назван!е «запасныхь» зеренъ 1‘). 

Срединная безпигментная часть протопласта впервые была об- 
слфдована Захар1асомъ 1”), затБуъ Бючли *) подробиЪе 
описалъ ея строеве (у осциллярй) и назвалъ ее ‹центральнымь 
пъломь». Подъ этимъ названемъ она потомъ описывалась у раз- 
ныхъЪ водорослей 1*) различными авторами, между прочимъ и въ 
предыдущей главф настоящей работы. 

Изученше различныхъ препаратовъ убдило меня, что «централь- - 
ное тльло» —не самостоятельный, вполн$ обособленный органъ (органъ 
$Ш 5епег1$) протопласта, а лишь центральный пункть въ прото- 
пластиь локализащи нъкоторыхь вещество. 

Центральное тиьло есть совокупность срединныхь ячеекь пфро- 


°) См. гл. Г, стр. 162 (6). Зернамъ « Сзапойста» Борзи соотвЪтствуютъ 
мои «запасныя» зерна, ‹ Суапорйуство0тпе"» Палла (Ра1]а 33) и только 
часть ‹КуапорйустЁоттет» Глеронимуса (Н1егопущшиз 26, 419 и сл.; 
ср. сказанное выше стр. 188—90 [32—4]). 

10) Вогр! 14, 97—9. 

11) По мнвыю Палла (Ра11а 33, 534, 555), зерна эти слБдуетъ разсма- 
тривать за первый видимый продуктъ ассимилящи. Н%Ъкоторые авторы, руко. 
водствуясь реакщей 1ода (Еггега 69, 49; ВИ &зеВ11 20, 117), указываютъ 
на существован!е въ клЬткахъ осцилляр1Й гликогена. Вопросъ этотъ нуждается 
въ дальнфйшихъ боле точныхъ и обстоятельныхъ разелфдован1яхъ, 

12) Даспагтав 16, 19. 

3) Виввев1т 20. 

**) Си. гл. Г. 
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топласта, отличающихся ото друлижь, болье периферическихь, 
лишь тъмь, что онль содержать 0собое вещество, сильно позло- 
щающее краски — которое я предложиль бъ называть ировизорно 
«заполняющимь» веществомь—и что исключительно или по пре- 
имуществу въ ихь области сосредоточены такь называемыя хрома- 
тиновыя зерна. 

Что центральное тЪло шановыхъ водорослей соотвзтетвуетъ 
клЪточному ядру высшихъ организмовъ, было обстоятельно разъяс- 
нено проф. Бючли !°). 

«Каждый гистологъ, справедливо замфчаетъ онъ, разсматривая 
хорошо окрашенный препаратъ осцилляр!й, безъ сомнЪн1я сейчасъ 
же выскажетъ мн$не, что интенсивно окрашенное центральное 
тфло — ядро, а периферическй слой (В паепзеВ1еВ $), наоборотъ — 
плазма въ клфткЪ осцилляр!и» 15). 

Мн$ самому нер$дко приходилось наблюдать въ препаратахъ, 
различнымъ образомъ приготовленныхъ, рядомъ съ щановыми во- 
дорослями и друге организмы: инфузорш, биченосцы, бацилляр!и, 
зеленыя водоросли — Оедосошит, О]о их и др., и я убЪждалея 
тогда наглядно, что центральное тфло первыхъ дфйствительно со- 
отвЪтствуетъ клЪточному ядру вторыхъ, а интенсивно окрашиваю- 
пияся зернышки центральнаго тфла — хроматиновымъ зернамъ ти- 
пичныхЪъ ядеръ. Анализъ данныхъ окраски протопласта щановыхъь 
водорослей гематоксилиномъ, карминомъ и анилиновыми красками, 
особенно же фуксиномъ и 1одной зеленью и см$еью фуксина съ 
метиленовой синью (см. гл. П), окончательно укр$пляетъ меня въ 
этомъ мнфнш. Дентральное тьло удановыль водорослей и кль- 
точное ядро друихь орзанизмов.—образованая, взаимно соотвльт- 
ствуюиция и вь основныль черталь близия по строению и функщи. 
Конечно, этимъ не утверждается ихъ полное сходство во всемъ. 
Между центральнымъ тЪломъ и типичнымъ ядромъ высшихъ раете- 
ый существують и значительныя отлич1я, какъ то можно было 
замЪтить уже при чтен!и предшествовавшей главы. Но, благодаря су- 
ществован1ю связующихъ переходныхъ формъ (ядра многихъ нис- 
шихъ организмовъ), отлич1я эти не могутъ имЪть принцишальнаго 
значен!я. Остановимся, однако, на нихъ нЪфсколько подробнЪе. 

Центральное т$ло, напр., никогда не окружено особой оболоч- 
кой, —нои у высшихъ растенй, не говоря уже о животныхъ, суще- 


15) Ва фве В 11 20, 26—37; 44, 15. 
15) Вафзеь 11 20, 26. 
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ствован!е ядерной оболочки далеко не во всБхъ случаяхъ доказано, 
а въ н$которыхъь ея отсутстйе прямо несомнЪнно '7). Дал$е, 
часто центральное т$ло, совершенно нер$зко отграничено отъ 
окружающей его протоплазмы, имфетъ весьма неправильную, 
если можно такъ выразиться — неопредзленную форму и плот- 
ность не всюду одинаковую. Конечно, такое центральное тфло 
отъ типичнаго, морфологически вполнЪ обособленнаго ядра весьма, 
отличается. Но вЪдь отъ такого состоян1я, только что начинаю- 
щагося обособлен1я пентральнаго тфла, до состоянйя, гдЪ централь- 
ное тфло по своей обособленности, формЪ и составу производить 
совершенно такое же впечатл$н!е, какъ клЪточныя ядра многихъ 
высшихъ организмовъ, существуетъ рядъ многочисленныхъ и но- 
степенныхъ переходовъ. 


Сильно окрашиваюпияся ядерными красками зернышки цен- 
тральнаго т$ла, какъ указано было Бючли 13), соотвётетвуютъ 
хроматиновымь зернамъ кл$точныхъ ядеръ. Въ виду отсутств1я 
точныхъ свЪдвй объ ихъ физико-химической природ$, правильнЪе 
было бы называть ихъ хроматиноподобными или хроматинообраз- 
ными, —еслибы только такя свфдфн!я имфлись о самомъ хроматинз 
высшихъ организмовъ. Если же довольствоваться и руководство- 
ваться общепринятыми теперь въ гистологи критер!ями, то, я по- 
лагаю, того, что мы знаемъ объ этихъ зернахъ достаточно, чтобы 
и къ нимъ примфнить наименован!е хроматиновыхь ®). 

Нахожден!е хроматиновыхъ зеренъ вн области центральнаго 


17) Ср. также сказанное у Циммермана (71 м мег шапп 70, 339) и 
у Гертвига (771, 34, 40). 

13) Визе 11 20, 36—Т; 44, 62, 82 и др. 

13) Зерна эти соотвфтствуютъ «краснымь зернышкамь» Бючли (‹7ОФеп 
Котпейет» В й $ зс 1120), части «манофициновыхь зеренъ» Гутеронимуса 
(«КуапорйустЁбттет» Н1егопуш из 26; другая часть ихъ соотвзтствуетъ, 
какь выше упомянуто, моимъ заптаснымь зернамъ) и «слизевымь шарамь> 
Шмицаи Палла (зОсШейтйидеЕт» Зе п ш16 2 3, 8и Ра11а 33, 532 
и сл., 555). 

Весьма, неудачное наименоване «бсШетЁидет» Палла заимствоваль у 
Шиыиица. Подь этимъ назвашемъ у Ш м ица фигурирують самыя разнородныя 
образованйя; это ясно видно, напр., изъ его стр. 11—12, гдь, говоря о крас- 
ныхь капляхъ масла, въ плазм 2роолепа (СТи'о0ериз), онъ дБлаетъ такоезамЪча- 
н1е: «О1езе «ОеИгбрЁсВеп», 41е 1с ШеБег \уевеп 16гез свети1зенеп Уегпа4епз а1з 
гофе Э<ениакиее @еп Зее пКисе]о ап4егег А]сеп аи @1е бейе земеп 
паберёе, ТАПеп Юйёабо [азф аз сапе 7еПатею уо3{ 11° аз пп@ ]аззеп 
пиг ешеп Еештеп Трей 4ез ЙеПр]азтаз ге». 
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тЪла, въ протоплазм$-—явлен1е частое и довольно характерное для 
щановыхъ водорослей. Аоницентраия хроматиновыхь элементовь 
является у нихь еще незаконченной и въ разныхь случаях выра- 
жена в5 разной степени. Но и у другихъ организмовъ можно 
встрЪтить внъядерный хроматинь, и вЪроятно это бываетъ чаще, 
чЪмъ теперь извЪетно ?°). 

Весьма интересно, что разсфяюе хроматина за предфлы ядра, 
иногда по всему протопласту (стадш хроматолиза), нердко наблю- 
дается также у высшихъ организмовъ, въ томъ числ и у чело- 
вфка, но въ случаяхъ патологическихъ. Такъ, часто явлене это 
наблюдали въ клёткахъ раковыхъ опухолей и во многихъ другихъ 
случаяхъ 7"). Сравнивая тая больныя клфтки съ деформирую- 
щимся ядромъ и разсфивающимся хроматиномъ съ обыкновенными 
нормальными клфтками щшановыхъ водорослей и бактерй, прихо- 
димъ къ выводу, что регрессивный метаморфозъ первыхъ въ сущ- 
ности не что иное, какъ возвращене къ первобытному строеню 
протопласта: 70, что у высшихь орзанизмовь явленае ненормальное, 
палполозическое, у нисшиль представляется нормальнымь, физю- 
лозическимь. Регрессируя, протопластъ быстро спускается по тёмъ 
же ступенямъ, по которымъ медленно въ теченйи ряда поколЪй 
поднимался вверхъ. Такимъ образомъ, изучене явленй регресса 
съ сравнительно-гистологической, какъ и съ сравнительно-физ1о- 
логической точки зрфнйя предетавляеть выдающийся обще-бологи- 
чесый интересъ. 

При д$леви клЬтки, весь протопластъ, перетягиваясь по сре- 
динЪ, дфлится на двф половины. При этомъ перетягивается и цен- 
тральное тЪло и распадается на два новыхЪ. Приравнивая цен- 
тральное т$ло клфточному ядру, его дЪлен!е слБлуеть считать со- 
отвфтствующимъ прямому или амитотическому дфленшю ядра. 

Въ нЪкоторыхъ случаяхъ однако—у мерисмопеди и особенно у 
афанокапсы, какъ описано было выше— центральное тфло во время 
процесса дфлен1я претери$ваетъ тавя метаморфозы, что мы должны 
признать въ нихЪ иервую переходную ступень оть прямазю дъле- 
ная къ неирямому или карокинетическому. 


20) Ср. Ви фзсВтт 44, 62—3, 87 и др. Нужно думать, однако, что не во 
всЪхъ случаяхъ, находяпияся въ протоплазиЪ, «красныя зернышки» (тофепт 
Котпейет) соотвзтствуютъ по своей химической природ хроматиновымъ зер- 


нышкамъ клфточнаго ядра. 
21) Срв. ба1е0661 77 и 78; Четверухинъ 79; о кл6точномъ ядрЪ 


въ патологическихъ случаяхъ см. еще Подвысоцк!й 655, 412—6. 
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Правда, ступень эта еще очень низка и слабо выражена, но сом- 
нфваться въ ея значени невозможно, особенно, вспомнивъ тЪ раз- 
нообразные случаи упрощеннаго карокинеза, которые даетъ намъ 
мйръ нисшихъ организмовъ (миксомицеты, грибы, различные Рго- 
020а). Выше упомянуто было также, что иногда центральное т%ло 
дфлится ассимметрически, т. е. на неравныя и неодинаковыя части. 

Случаи упрощеннаго, равно какъ и ассимметрическаго кар1оки- 
неза, явлевшя гипер- п гипохроматоза, наблюдаемыя у щановыхъ 
водорослей, опять подтверждаютъ ту мысль, что явлене необыкно- 
венное, патологическое у высшихъ организмовъ можеть быть. обык- 
новеннымъ и нормальнымъ у нисшихъ ??). 

Теперь можемъ резюмировать суждеше объ устройств$ прото- 
пласта шановыхъ водорослей. Вь ряду илановыль водорослей иро- 
топласть является въ различной степени дифференцированнымь 
на протоплазму и центральное тъло; послъднее соотвьтствуеть 
кльточному ядру друзихь оранизмовь, но отличается оть нею, 
злавнымь образомь, непостоянствомь и неустойчивостоью своихь 
морфолозическихь признаковь 23). 

Мн$ остается разсмотр$ть еще генетическя, отношеня прото- 
пласта щановыхъ водорослей къ протопластамъ другихъ организмовъ. 

Едва ли можно сомнЪфваться въ настоящее время, что щано- 
вымъ водорослямъ съ родни бактерш. Въ пользу этого говорятъ 
мног1я данныя морфологи. Въ пользу этого говоритъ и сравнене 
устройства протопласта у тЪхъ и другихъ. 

Благодаря, главнымъ образомъ, Бючли и Митрофанову ?“), 


2") Объ ассиметрическомъ кар1окинезЪ, явлен1яхъ гипер- и гипохроматоза, 
въ патологическихъ случаяхъ, можно найти свЪдьн1я въ сочин. Подвысоц- 
каго 055, 412—6; Са[еофё! 77; БфгоеЪе 871; въ нихъ указана подробно 
и литература вопроса. 

23) Выводъ этотъ добытъ на основании изсяЪдованй, изложенныхъ въ пре- 
дыдущей главЪ. 

На отсутств1е рфзкой дифференцировки протопласта ц1ановыхъ водорослей 
и бактер!й на ядро и протоплазму указывали нЪсколько изслёдователей (см. гл. Т, 
и дополнене къ гл. []), особенно же Митрофановъ (30). Я могу присоеди- 
ннться къ двумъ первымь выводамъ (см. выше стр. 171 [15]) почтеннаго про- 
фессора, но не могу, къ сожалЪню, того же сдБлать относительно многихъ 
сторонь его описанйя строенйя клтки у осциллярй (Митрофановъ 30, 
60—3). Ср. выше, стр. 192 [36]. | 

Интересно, что еще въ 1882 г. Шмыицъ указывалъ на возможность су- 
ществовавя протопласта, не вполнЪ дифференцированнаго на ядро и прото- 
плазму Зев шт 2 5, 114). 

2') См. выше гл. Г и дополвене къ гл. П. 
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для такого .сравненя теперь им$ется достаточно фактическихъ 
данныхъ. Болфе крупныя формы бактерй, напр. сфрныя бак- 
тели СОтотайит, Ортаотопаз и др, по строейю прото- 
пласта весьма сходны съ н$которыми шановыми водорослями — и 
здЪеь и тамъ въ протопластЪ можно различить «центральное т$ло» 
и периферическую «протоплазму», тогда какъ у большинства мел- 
кихъ бактер1й, куда относятся между прочимъ и двЪ изслФдован- 
ныя мною формы, такой дифференцировки уже нельзя подм$- 
тить. Послфдняго рода протопласть Бючли и Варлихъ °°) 
считаютьъ, какъ извфстно, эквивалентнымъ одному клБточному ядру 
выешихъ органовъ. Обдумавъ имфющяся въ литературВ свЪдзя, 
равно какъ и собственныя наблюдевшя, я не могу присоединиться 
КЪ такому взгляду °5а). Недифференцированный протопласть баж- 
тер потеншально заключаеть въ себъ не только ядро (цен- 
тральное пчьло), но и протоплазму. С льдовалтельно, онь соотвльт- 
ствуеть всему протопласту друзихь орзанизмовь. Множество раз- 
личныхь степеней дифференцировки протопласта на центральное 
тфло и протоплазму и представляютъ намъ крупныя формы бакте- 
р и щановыя водоросли. Если представимъ себЪ типичное кл$- 
точное ядро разсЗявшимся боле или мене равномЪрно въ массЪ 
клЬточнаго содержимаго, то лишь тогда получимъ протопластъ, 
эквивалентный недифференцированному протопласту бактерй. 
Изъ вышеизложеннаго сл$дуетъ: такъ какъ протопластъ бактерй 
вовсе не равняется одному только кл$точному ядру, то и умозаклю- 
чен1е о его большей примитивности и древности сравнительно съ про- 
топлазмой и о происхожденш всЪхъ организмовъ отъ голаго ядра 5) 
не вытекаетъ изъ наблюдаемыхъ фактовъ. Не менЪе не справедливо 
отдавать первенство протоплазм$, какъ то дфлаетъ Митрофа- 
новъ 27). Наибол$е же правильнымъ мн представляется взглядъ 
Визнера, по которому ядро и иротоплазма филозенетически оди- 
наковало возраста **). Такой взглядъ не только возможенъ, но и най- 
лучше согласуется съ вышеприведенными фактами и соображенями. 


35) Раньше я къ нему склонялся. Ср. Надсонтъ 66, 28. 

25а) См. дополнен!е къ гл. ЦП. 

%) Ср. Вц зе 11 20, 32—33; Варлихъ 58, 2. 

27) Митрофановъ 30, 59—60 ‹Посльднее [ядро] составляеть продуктъ 
протоплазмы, этого первичнаго субстрата жизни» (с. 59). 

25) УУ/1езпег 73, 266: «Мап Капп п! ешег веу1ззеа ВегесВЫсипе @еп 
Кеги а1з 4аз рЬу1осепейзсв &Меге СИей 4ег ее Бе!гасЩеп, шап Капи арег 
0116 Четзе]еп Вес№е 4аз Ргобор!азша а1з еп ргипёгеп 7еПепЪезапавей 


Если назваве «иротопласта» по преимуществу сохранить за 
такимъ живымъ клЪфточнымъ содержимымъ, въ составъ котораго 
входить вполнф обособленное морфологически клБточное ядро, то 
протопластъ бактерйй и щановыхь водорослей заслуживаетъ особаго 
назван!я—архипласта “). Что архипласты бактерй и шановыхъ 
водорослей связаны филлогенетически — въ высокой степени вЪро- 
ятно. Всего вЪроятнЪе, именно, что совершенно недифференциро- 
ванный архипласть мелкихъ бактер1й представляется наиболфе про- 
стымъ и примитивнымъ изъ нынЪ извфстныхъ жизненныхъ суб- 
стратовъ 35). Путемъ прогрессивной дифференцировки изъ него 
развился архипластъ крупныхъ формъ бактерй и шановыхъ водо- 
рослей. 

Гораздо труднфе уяснить себЪ взаимныя отношен1я архипласта 
и протопласта 30а). Пока для этого нфтъ достаточнаго фактиче- 
скаго матерлала. Изъ рядовъ настоящихъ щшановыхъ водоро- 
слей до сихъ поръ неизв$стно съ достовфрностью ни одной формы, 
обладающей протопластомъ въ выше опредфленномъ смысл этого 
понят1я. Правда, неоднократно описывали и причисляли къ группЪ 
Суапорйусеае различныя водоросли сине-зеленато цвфта, им$юпия и 
обособленное ядро и обособленные хроматофоры — я напомню о 
Р/гадтопета, СйгоойасиИоп, СТтооТесе, СЧаисосуз Из, Оуапо- 
аетта 3") — но, какъ справедливо замфтилъ еще Борзи о н$ко- 
торыхъ изъ нихъ 3), кромЪ окраски онф ничего общаго не имфютъ 
съ настоящими щановыми водорослями. Присоединяясь поэтому 
къ мн$фнш компетентныхъ альгологовьъ Шмица, Борне и 


апзевеп. Езё 135 афег, пасв шешег Мешипе, посЪ еше 4г1Ие Апзесиие ег 
Трафзасвеп егааЪф, аз пёш11е6 Кегп ипа Ргобор]азщма рПу- 
1овепеф$18сВ =1е1сВ а15 з114. Опа 41езе Апяейё ВаЦе 1е6 7@г @1е 
регес№ #1 {4е>. 

2) Поняте архитласта не слфдуетъ отождествлять съ представлешемъ 
Визнера объ «архиплазмю» (У1езпег 73, 266) и Ванъ - Бенедена 
(Уап-Вепеет 36, 346—171) о «плассонъ», ибо архипласть заключаетъ 
обособленные хроматиновые элементы. 

30) Ор. мньше Клебса о бактер1яхъ, какъ о самыхъ прост5йшихъ, при- 
митавныхъ организмахъ (К1еЪз 74, 429). Отсутстве хлорофилла у бактерлй 
уже не представляется въ настоящее ‘время серьёзнымъ противопоказашемъ 
ихъ первобытности, какь то ранфе мног!е полагали. Ср. Визе ВИ 20, 33; 
припомн. также данныя Винотрадскато (75) объ усвоени углерода угольной ки- 
слоты безхлорофильными нитрифицирующими микробами. 

30а) Ср, соображен!я по этому поводу у Палла (РаПа 38, 555 —9). 

Зум вл Т, 

32) Вогр1 14, 100. 
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Ф лаго, Борзи, Г1еронимуса 33) и др., я считаю правиль- 
нымъ выдфлить эти формы изъ группы Суапорйусеае, какъ не 
настоящ!я щановыя водоросли. Шо этой же причин мною не 
принято во вниман!е строеве ихъ клЪтокъ при разбор$ вопроса, о 
строеви протопласта шановыхъ водорослей. Отношене ихъ кЪ 
Суапортусеае и вообще положене въ систем$ остаются пока не- 
опредЪленными. 

Такъ какъ, однако, въ случаяхъ наибольшаго обособления цент- 
ральнаго тфла у шановыхъ водорослей, послЗднее представляеть 
весьма большое, бросающееся въ глаза, сходство съ клёточными 
ядрами н$которыхъ высшихъ организмовъ, то естественно по- 
этому допустить, что нЪфкоторая часть, по крайней мБрЪ, кл6точ- 
ныхъ ядеръ произошла отъ центральнаго т$ла архипласта. Вывести 
же всЪ формы протопласта, наблюдаемыя у различнфйшихъ орга- 
низмовъ, изъ стадш архипласта шановыхъ водорослей или бактерй 
представляется затруднительнымъ. Легче допустить, что нфкоторые 
типы клфточныхъ ядеръ, проиизошли не изъ архипласта, а ведутъ 
свое начало отъ другой, вЪроятно болфе древней, родоначальной 
формы живаго вещества. 


33) Зе шт62 5, 9, 113—4; Вогпефе Е]авап1& 172, 326; Вог?! 14 
100; Н1егопум из 26, 469—711. 
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3) Е4. Тап=]: Илг Магрпо]ос1е ег Суапорвусееп. — Пепкзсве еп 4. 
К. К. АКайепие 4. УУ1ззепзевайеп та \Уеп. Ма ет.-Маигу 155. (СЛазче. Ва. 
84. 1884. 

9) @. Газегпе! т: Е пепез Ве!зр!е! 4ез Уогкотиепз уоп Сптота- 
форвогеп Бег деп Рпусосвтотасееп. — ВееНе 4. РепёзсВ. Вобап. безе 5сва{б. 
Ва. 2. 1884. 

19) А. Напзе1г: Е Вейгас таг Кепии1зз уоп @ег Уегогеиие дег 
Стотафорвотеп ип 7екегие Бе! еп Зев1яорпусееи (Рпусосвтотасееп).— Ве- 
гсШе 4. Пепфзев. Вофал. безе зевай. ВЧ. 3. 1385. 

11) Л. Рейнгардъ: Альгологическя изслфдованя. [. а ДЛЯ 
морфологии и систематики водорослей Чернаго моря.— Записки Новоросс!йскаго 
Общества Естествоиспытателей. Т. [Х. Вып. П. 1885. 

12) ЕЧ. Вогпеб её СВ. Е1аваи16: Веу!1юп 4ез Мозбосасвез В6#6- 
г0су36ез.—Аппа]ез 4ез Эс1епсез пабитеез. 7 збг. Вобал. Т. 3. 1886. 

15) Е 4. Эбгазригоет: Паз Бобап1зсйе Ргасйсит. 1887. 

14) А. Вог21: Ше сошашсалоти пбтасе ат! 4ее Мозбос шее. —Ма]- 
реа. Уо]. 1. 1887. 

15) Реп21°: Рефератъ статьи «А. Вог21: е сошиатсатонй ес.» (см. 
№ 14).— Вов шзсвез Сешга]а{. Ва. 32. 1887. 
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16) Е. Ласпаг!аз: Вейтасе 7аг Кепиби15$ 4ез 2еКегиз и. 4ег Зехиа]- 


7еЛеп.— Вобализейе /евипе. Лайто. 45. 1887. 

17) О. Н. Зсобё: Оп Майе! ш ОзсШача, ап@ То]уро вех. — Тье Лопг- 
па] оЁ Фе Глппеап Бос1ефу. Вобапу. №01. 24. 1887. 

18) Р. Нгизб: Оебег Кеги-пп@ ЗрогеИаии® ш Васбенел. — 7е1- 
зепгь Ёаг Нузлепе. Ва` У. 1889. 

19) Е. дасвагтаз: Оерег Фе 7еПеп 4ег Суапорпусеет. — Вобалзеве 
Ле бипе. Тавг. 48. 1890. 

20) 0. Вифзсй11: Оерег деп Ваи бег Вафемеп ип4 уегмапаег Огоа- 
п1зтеп. 1890. 

21) Е. Ласпаг1аз: Рефератъ работы Бючли № 20. 

22) У. Пе!1пега: Оег сесепуйгИсе Иизбап пизегег Кепиво15зе @фег 
Чеп Ле а/6 аег Рвусосйготасеет.—ВоПейи 4е 1а Зос6ё6 Пирбг. 4ез Маби- 
га156ез @е Мозсоп. 1891. № 2. Отдфльн. оттискъ. 

23) А. Е1зсвет: Пе Р/!азто]узе бег Васфееп.—ВегсЩе 4. К. зас. 
(езеПзсва{Е ег УУ15зепзсВаКеп. Мает.-рНуз1зсВе (Лаззе. 1891. 

24) Н. Дика]: Опрег 4еп 7еШива№ 4ег Эс17орнубеп. — ЭИ7аиезе- 
гс Ме 4. К. Аса@епие ег \\15зепзсвайЙеп 7и УПеп. Ма Вет.-пафаги. С]аззе. 
Ва. СГ. АША. 1. 1892. Отд. оттискъ. 

25) — — Оег @еп 7еШива6 @ег Зелеорвует. — Вемеще 4. 
Репёзсй. Вофап. безе] з‹Ва#6. Ва. Х. Ней 2. 1892. 

26) в. Н1егопутиз: Вейтаее тг Могрво1оо1е ип@ В10]01е @4ег 
А]ееп. Т. С@Лапсосузй$ Мозбосытеагий ГШиозойи. П. О1е Огоатизайот @ет 
Рвусосйтотасеет-7еПеп. — Вейгйсе 2г В1010о1е @ег РИаптеп. Негаизо. у. Е. 
(оп. Ва. У. Н. 3. 1892. 

27) Р. апзеага: 1е$ поуаих @’ипе суапорвусве Те Мегзторейа соп- 
уоба Вгбр. — №е Вобаше. Пгесбеиг: Дапзеата. 3-е з6те. 1-ег Газе. 1892. 

28) Е. Магх: Опбегзисвипеен ИБег @1е еПеп ег ОзсШалеп. — папе.- 
11взет6. Егапоеп. 1892. 

29) В. Спойаё е 0. Ма11пезсо: Эбтисйме сеПМаше @ез Суапо- 
русвез. — Агс№1уез 4е$ зс1епсез рвуз1алез её паблгеез. 3-е рёгтоде. Уо1. 29. 
1893. 

30) П. Митрофановъ: 0’составныхъ частяхъ бактеральныхъ орга- 
низмовъ.—Варшавеюя университетсвя извфст!я. 1893, И Ш. 


31) — — 0 строенш бактерий. — Протоколы отдфлени б1ол. Вар- 
шавскаго Общества Ест. 1892, № 4—5. 
32) — — 0 примфненш метиленовой сини къ изученю строевля 


одвокл ОЧНЫХ организиовъ и объ ядрахъ бактерй. — Проток. отдфл. б1ол. 
Варшав. Общ. Ест. 1892, № 6. 
33) Е. РаПа: Вейтае таг Кепийиз$ @ез Валез ез Суапорнусееп-Рго- 
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600135. — абтйсвег Ёаг \1ззепзеваИее ВобашК. Негаизх. у. Решезвейи. 
Ва. 25. 1893. 

34) — —  Вейтас таг Кепи15$ 4ез Вамез 4ез Суапорвусееп-Рго®о- 
р1а56$ (УотайЕ. Мей.) — Вемеще 4. Депёзсв. Вобап. @езе зева. Ва. ХТ. 
В. 1. 1393. 

35) Н. Дика]: 7лг Егасе ифег деп еШпвай 4ег СуапорВусеет. — Ве- 
г1се ОелёзсВ. Вобап. безе свай. Ва. ХИ. Н. 2. 1894. 

36) Е 4. Уап-Вепебеп: Веспегсвез зиг Гетопи оп 4ез бт6еаттез. — 
Вией из 4е ГАсайвпие гоуа]е 4ез зоепсез де Вео1аце. Уо1. ХХТ. 1871. 

37) Е. ЛДаспаг!аз: Себег Уа]емап Решеса’з ЗейгИ$ «Пег сеоепмёг- 
Иое Газбала позегег Кепибиззе ег деп ЙеПтВа] 4ег РНусосВтготасееп». — 
ВобатизеНе еше. Лавге. 49. 1891. 


38) — — (ег @е 7еШеп @ег Суапорйусееп.— Вофашзеве еипо. 
авто. 50. 1892. 
39) — —  0@ег @е 7еПеп @ег Суапорпусеев.— Вобашзсйе Деаие. 


ТаВго. 51. 1893. 

40) @. Н1егопушиз: Оеъег @е ОгсапзаЙон ег Рпусосвготасеет- 
2еПеп. Негги РгоЁ. г. Е. Ласват1аз 7х Егу4егип». — Вобализеве йе ито. 
авто. 51. 1893. 

41) 0. К1угевпег: А]оеп.—Ктурбосатеп-Ё]ога уоп ЭсШезеп. Негалзо. 
уоп. Е. Сорп.: Ва. П. 1878. 

42) М. С. СооКе: ВмизЬ Егезп-\Уабег А]оае. Уд. 1. 1882—4. 

45) Хр. Гоби: Наблюденя надъ истофей развитя пресноводной водо- 
росли Суапоспаеёе (==(Поеосвее) \УУШтосмапа. — Дневвикъ ТХ-го Съзла 
Русскихъ Естествоиспытателей и Врачей. 1894. № 5. 

44) 0. ВирзсЬ11: Ощегзисвийеен йрег пиКтозКоризспе Эейёите ип 
да Ргобор]азта. 1892. 

45) \. ЗеВемта КоЕЁ: Перег ешеп пепеп расфегепёйисвен Отоат1зт- 
0$ 4ез Эйззтаззетз. — Нар Ша опззенг. НееШето. 1898. 

46) В. Гапфегроги: Ферег Вай ип КегоеИио® @4ег Паботеен. 
(Уот1ацЕ. Ме.) — Уетрап@ лисеп дез Маг 136. Мей. Уегетз 2 Неерего. 
Ва. 2. М. Е. 18953. 0тд. оттискъ. 

47) Е. Дасвагтаз: Оерег @е спепизсве Везсвайепве! уоп Суборазта 
ип 7екКеги. — ВегеШе 4. ОеиёзсВ. Вофап. беззезева#. Ва. ХТ. Н. 5. 1893. 

48) М. бошопё: МопостарШе 4ез ОзсШалвез. — Аппа]ез 4. зе1епсез 
пабигеез. Вобатоте. 7-е з6ме. Уо]. 15. 1892. 

49) А. Напзе1то: Рнуз1о]оэ1зсне ип а]ео1ос1зеве вает. 1387. 

50) Е4. Вогпеф её @. ТвигеЕ: №13 а1оо]ос14иез. Разе. 1. 1876. 

51) Г. Ацеграсв: Оерег етеп зехиеИеп (еоеизаи ш ег Свгота/о- 
рые 4ег шяпиИевеп ива зеНснев безсШесьзргойисйе.— Атсшу ат Апафо- 
пие цп@ Рьуз10]осле. Рпуз1ю]. АЪВеЙипо. 1891. 
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52) Е. Возеп: Вейгасе таг Кепийизз ег РЯапяептееп. Г. Оерех 
НисйопеПе ОШетепиеп уетзеМейепег Кегирезбаю ее ип ег ЗехиаКегие. — 
Вейтасе тт В1о]озте дег. РНаптеп, Негалзо. уоп Е. Совп. Ва. У.Н.3. 1892. 

53) Е. Ласпат1аз: Перег СиготафорьШе. — ВемсШе 4. Оешбзсь. Во- 
‘ап. Сезе спа. Ва. ХТ. Н. 3. 1898. 

54) В. Подвысоцк!й: Основы общей патоломи. 1-е изд. Т. 2. 1894. 

55) — — Основы общей патологии. 2-е изд. Т. 1-й. 1894. 

56) М. ЭспобЕе11 из: ВеобасВбииееп КегпагИоег Кбгрег пи шпеги 
уоп Бра6рИяеп. Сешта аб Еаг Вакбег1о1о°1е пла Рагазбепкииае. Ва. ПУ. 1888. 

57) РгоборороЁЁ: Зиг 11 диезбоп @е Па збгисбите 4е$ Васёвг1ез.— 
Апиа[ез де Газ баб Разбеиг. уо]. У. 1891. 

58) В. Варлихъ: Бактертологичесве этюды. 1890-=91. 

59) А. Тгашцз61 цпа (. ба1е0661: Мецег Вейтах таш Эба- 
Читали ег ппегеп Эбгакбиг ег ВаКенел. — Сена абе {г р 4 
РагазИепкипае. Ва. ХГ. 1892. 

60) №115; 5] & Бе1по: Поет Кегие ипа ТВеЙииеев 0е! еп Васемеп.— 
Сетта аб Гйг Вакбег10]0э1е ипа РагазИепкипае. ВЧ. ХГ. 1892. 

61) В. Леббпом: Пере 4еп Ваал ег ВаЖемепт. — Сепбга ай их 
Вакбет10]оо1е ип@ Ратазбепкипае. Ва. Х. 1891. 

62) Л. Егепие]: Оерег еп Вап по@ @е Эротеп@пие этйпег Кал]- 
ЧларрепфасШеи. — 7езеве И г Нуслепе ипа оЁесбопзктаюкВе т. Ва. ХТ. 
1891. 

63) Н. \Масекг: Оп а паеаг закате ш Ме Васбеа. — Алпа!$ оЁ 
Вофапу. Уо]. У. 1891. 


64) Е. бгабо: Вегас хиг Кепибиизз ег Ргоборазтазйгаебаг. — Ве- 
тебе 4. ОелёзеН Бобап. безе зева. Ва. Х. Н. 8. 1892. 
65) — —  Могрпо]ос1зеВе пп пиктоспепизеВе СлабегзисВииоеп ИБег 


Фе Р|пузодеп.— Вофатзене йе биз. ЛаВгэ. 51. 1893. 

66) Г. Надсонтъз: 0 строеми клфтки у Басспаготусез сегеу1ае. — 
Дневникъ ТХ-го Съфзда Русскихъ Естествоиспытателей и Врачей. 1894. № 7. 

67) — —  Замфтка о фикощанВ осциллямй и его отношен1яхъ къ 
другимъ растительнымъ пигментанъ. — Ботаническ!я Записки (Зерба Вофа- 
11са). Т- ГУ. 1892. 

68) — — О0 строен клфтки у щановыхь водорослей и у н$ёкото- 
рыхъ бактерий (предв. сообщ. ). —Труды С.-Петербургскаго Общества Естество- 
испытателей. Т. ХХТУ. 1894. 

69) Г. Еггега: Г’6риразше 4ез Азсотусёвез. 1832. 

70) А. 11 тегшаппт: Зашие!-Вегайе апз дет безатиее ее 4ег 
ДеПешевге. — Вефейе хит Вобаю!зсВеп Сепга а. Ва. Ш. 1393. 

71) 0. Гертвигъ: Клфтка и ткани. Основы общей анатоши и физ1с- 
ломи. 1894. 
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72) А. Вгазз: В1оос1зеВе Эбаеп. [. ТА. [. Н. 1883. 

73) 7. У!езтег: О1е етешатзгасиг цп@ аз УМас Ваш ег 1ефеп- 
деп Зифзбапт. 1892. 

74) а. КТерз: ЕасеПабеп Ббафеп. 1—П. — 2ейзеве ее Раг чу165еп- 
зевайИеве 7001021е. ВЧ. 55. 1892. 

75) 5. МУ1посгайзКу: Весйегсвез зиг 1е5$ огоашзтез @е 1а и - 
сайоп.—Аппа]ез 4е Газ ав Разбеиг. У]. 4. 5. 1890—1891. 

76) 0. ВиЕёзсв11: Перег @е КипзЕ све Маспавшиие ег Кагуокшен- 
спе ЕР1опг. — УегАзпаатееп 4. МабатН1зё. — Мест. Уегешз ха НееШете. 
М. Е. Ва. У. 1893. 

77) в. @а1е0661: Вейгае хат Эба@тат 45 СВтотаб из ш деп Ере]- 
2еПеп Чег Сагстоше. — Вефтёое хаг рабНо1о>1зспеп Апабопие ип@ 2 ае6- 
шешеп Раф Но]ос1е, Негалзе. у. Мес]ег. Ва. 4. Н. 2. 1898. 

78) — —[  0еетг ехрегииещеПе Ег2емоипо уоп Оигесеияз31еКееп 
дез Кагуоктейзевеп Ргосеззез. -—— Вейтасе таг ра о1оо1зепеп Апабопие ипа 
таг а]сетешеп Рабфооз1е, Вегаизо. у. 1ео]ег. Ва. 4. Н. 2. 1893. 

79) 0. Четверухинъ: Къ вопросу объ изифненяхъ клФточнаго ядра 
при бФлковой и жировой дегенеращи печени въ течени брюшнаго тифа. — 
Диссерт. 1889. 

80) У. Вафез: Перег 1зог6 ГатЮбаге АпбПеПе 4ег Васфемет. — 7е1- — 
Зент гаг Нуслепе. Ва. У. 1889. 

81) Н. Э6гоере: Перег Уоткоттиеп п Вейеибип» ег аззутитейт- 
зспеп Кагуоктезе еёс. —Вейтаее таг рабо]оо1зспеп Апабопие ип 2г а е- 
шешеп Ра о]ос1е, Вегамзе. у. 1ео]ег. Ва. 4. Н. 1. 1893. 

82) Хр. Гоби: Отчетъ объ альгологическихъь изысканяхъ, произведен- 
ныхъ лфтомъ 1877 г. въ Финскомъ заливф. —Труды С.-Петербургекаго Обще- 
ства Естествоиспытателей. Т. Х. 1879 г. 


ОБЪЯСНЕШЕ РИСУНКОВЪ. 


(Таблица У№). 


Всф рисунки сняты при увеличен въ 1000 разъ (Зейберта. 


ат. объективъ ан 
апохромат. п. Ар. 1.30 ? 


компенсап. окуларъ 8; рисов. 
аппаратъ А 0Ъ6). 

Рисунки, при которыхъ показано большее увеличеше, представ- 
ляютъ увеличенныя копи съ оригиналовъ. Вездф, кромЪ рис. 9а, 
43 и 44 — оптичесые разр$зы. Центральное тфло условно обозна- 
чено сЪрой краской; красно-ф!олетовыя зерна — хроматиновыя; 
син!я зерна — запасныя (кромЪ рис. 11 и 40); В и №' — гетеро- 
Цисты; $ — спора; 2 — молодая поперечная перегородка. Подробн. 
см. въ текстБ. 

Рис. 1—11. Ме’зторефа @едатз А. В. 

Рис. 1 и 3. Сулема; гематоксилинъ. (фиксирована сулемой; 
окрашена гематоксилиномъ). Увелич. 2000. 

Рис. 2. 1°/ растворъ осмевой кислоты; гематоксилинъ. Елфтка, 
приступающая къ дфлен!ю. Залагающаяся поперечная перегородка 
не нарисована. Увелич. 2000. 

Рис. 4—6. Тоже. Сулема; гематоксилинъ. Увелич. 1000. 

Рис. 7—8. 1°/, растворъ осмевой кислоты; гематоксилинъ и 
везувинъ. Увелич. 1000. 

Рис. 9. 1°/, растворъ осмлевой кислоты; гематоксилинъ. 9а — 
при установк$ микроскопа на поверхностномъ слоф протоплаета; 
95 — въ оптическомъ разрЪзЪ. Увелич. 1000. 

Рис. 10. Пикриновая кислота; гематоксилинъ. 2 гипохромато- 
зныя клЪтки. Увелич. 1000. 

Рис. 11. Годъ-алкоголь; гематоксилинъ. Периферическая часть 


протопласта. Син!я зернышки -— плазматичесвкя микрозомы. Уве- 
лич. 4000. 
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Рис. 12. ([Мойтх 2опаю Ки. Живая. ВлЬточное ядро съ 
ядрышкомъ, окруженное протоплазмой. Увелич. около 1500. 

Рис. 13. @0еосарза роаегтайса Кд. Сулема; гематокси- 
линЪ. Увелич. 2000. 

Рис. 14. Сйтоовоссиз$ Фитдзиз Мас. Сулема; гематоксилинъ. 
Увелич. 1000. 

Рис. 15—20. Метзторефа @едапиз А. Вг. 

Рис. 15. Тодъ-алкоголь, потомъ пары осмевой кислоты; гема- 
токсилинъ. Дфлящаяся клФтка. Увелич. 1000. 

Рис. 16—17. Тодъ-алкоголь: гематоксилинъ. Дфлящяся клЪтки. 
Увелич. 1000. 

Рис. 18. Сулема; гематоксилинъ. Дфлящаяся гиперхроматозная 
клЬтка. Увелич. 1000. 

Рис. 19. Тодъ-алкоголь, потомъ пары осм1евой кислоты; гема- 
токсилинъ. 2 молодыя гиперхроматозныя кл$тки. Увелич. 1000. 

Рис. 20. Пикриновая кислота; гематоксилинъ. 2 молодыя сильно 
гиперхроматозныя клФтки. Увелич. 1000. 

Рис. 21—27. Арйапосарза СтезШез ВаЪепв. 

Рис. 21—22. Тодъ- алкоголь; гематоксилинъ. Увелич. 1000. 

Рис. 23—27. Та-же обработка. ДЪФлен!е кл$тки. Увелич. 1000. 

Рис. 28—36. О1Тозичит Фщутсит Ргагт. 

Рис. 28—34. Сулема; гематоксилинъ. Увелич. 2000. 

Рис. 35—36. Та-же обработка. КлЪтки со спорами (3). Увелич. 
2000. 

Рис. 37. Садо Ф@слоюта Сойти. Тодъ-алкоголь; гематок- 
силинъ. Увелич. 2000. 

Рис. 38—43. Тойуройах Аедадторйа К4и. 

Рис. 38—39. Сулема; гематоксилинъ. Вегетативныя клфтки на 
конц (38) и въ средин$ (39) нити. Увелич. 1000. 

Рис. 40. Тодъ-алкоголь; метиленовая синь. Часть изъ средины 
нити. Син1я зернышки—хроматиновыя зерна. Увел. 1000. 

Рис. 41. Сулема; гематоксилинъ. Вегетативныя клФтки (а—4) и 
гетероцисты (В и №’). Протоплазматическя соединеня между гете- 
роцистами (в—№') и между гетероцистой и вегетативной клЪткой 
(1—4). Увелич. 2000. 

Рис. 42. Сулема; гематоксилинъ. 4 гетероцисты, соединенныя 
протоплазматическими перемычками. Ув. 1000. 

Рис. 43. Сулема; гематоксилинъ. 2 вегеталивныя клфтки съ за- 
пасными зернами. Зерна проектированы на одну плоскость. Уве- 
лич. 2000. 
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Рис. 44—47. ПГупдбуа ситоа Вафепй. | 

Рис. 44. Одна живая клЪтка изъ подвижной гормогони. Видъ 
при установкВ микроскопа на поверхностномъ сло протопласта. 
Увелич. 2000. 

Рис. 45. Годъ-алкоголь; гематоксилинъ. Продольный оптически 
разрЪзъ. Увелич. 2000. 

Рис. 46. — — Поперечный оптическй разрЪзъ. Ув. 2000. 

Рис. 47. — — Конецъ гормогонш; азаа — бол$е старыя, 
55 —болЪе молодыя поперечныя перегородки. Увелич. 1000. 

Рис. 48. ОзсзИоалча зр. Сулема; тематоксилинъ. Увелич. 2000. 

Рис. 49. Оз Цатба зр. Тодъ-алкоголь; гематоксилинъ. Конецъ 
нити. Увелич. 2000. 


Рис. 50. — — Гиперхроматозная клЗтка. Увелич. 2000. 
Рис. 51. — — ДБляцаяся клётки (а и Б). Увелич. 2000. 
Рис. 52. — — 2 молодыя клфтки. Увелич. 2000. 


Рис. 53. Арйаплготепоп Поз адиае АП. Тодъ-алкоголь;: гема- 
токсилинъ. Конецъ нити. Увелич. 1000. 

Рис. 54. — —_ Часть изъ середины нити: а — о вегетатив- 
ныя клётки, $ — спора. Протоплазматичесыя соединешя между 
спорою (5) и вегетативными клфтками (а и Ъ). Увелич. 1000. 

Рис. 55. — — Часть изъ ередины нити: а — а вегетатив- 
ныя клётки, в —гетероциста. Протоплазматическля содинения между 
гетероцистой (В) и вегетативными кл5тками (а и а). Увелич. 1000. 


Рис. 56. — — Молодая спора ($) и по обЪ стороны ея 
дфляшяся вегетативныя клЪтки (а—\5). Увелич. 1000. 
Рис. 57. — — Вететативная клЪтка изъ средины нити. 


Увелич. 2000. 
Рис. 58. — — Зрфлая спора. Увелич. 1000. 


ЧЕВЕ РЕМ ВАО РЕЗ СУВИОРНУСЕЕ-РАОТОРЬЛОТЕС 


У0П 
беотх \Ма@5оп. 
Азэ1з{еп6 ат ВофатизеВеп Гафога‘оггаю 4. К. Отмуегзаь ха 96.-РефегзБаго. 


В буи 6. 


Пе егзбеп Опфегзисвипоей бег @е Озс{атею Ваф 4ег Уст{аззег зе Поп 
пп Лаге 1891 ишегпоттеп. МасВ4ет зе67бе ег зеше Атфей пи ЕгиВуавг пп@ 
Зопииег 1892 ш Не@е\ег®, пи Гафогаботлит ‘ип ашег 4ег Геиио 46$ 
Негги РгоЁ. Ог. 0. ВабзсН 11, т ипа 4апиа афег (1892—1893) учейег т 
Вобатзсвеп КаБпев 4ег К. Отуегзщаф 2а 55.-РебетзЮиго. Ттоф74ет аПе \с\- 
Исегеп Касба зсВоп уог Апапое дез Ущетз 1892 егле! матеп, паб ег Уст. 
дос п дегеп Уетойеп ИсВипо се2беег6, 4а ег зе офуесИуег Иретесеп моШе 
ип оъепагет пос т апдегеп Атфе{еп ш Аизргиев оепотшиеп зат '). 

Нйетре! еготе! ег УетЁ. @е @еесепНне посптпа1$ зешеп шилозвеп Дапк 
ети Воспуегевтфет РгоЁ. Ог. 0. Вабзс 11 г зеше Нерепзуйт ее Ошфее- 
ЗЫилие Фитсв зегбВуоЛеп Ва ип Веевгипх апзилзргеспеп. 


А15 Мафегта] ВаЪеп Чет Уег. рей зетег  Атфейв Го] оепйе Суапорвусеет-Кот- 
шеп ое еп: ЛИе72зторейа @едатз А. Вг., Арйаповарза СтезИез 
ВЪВ., С№о0соссиз Фитда4из №е., СТюеосарза роуаеттайса Ки., 
Гупдбуа сигоафа Врв., Озеича зр., Тоуройиах Аедадторйа К. 
01 Арйатготепой Поз адиае Ат. 

[1 Апзсв 15$ датап ппбегууагЕ бег Уех{. апсв @1е Эбгакбиг дег Ргоборазвез 
ре? ме Васбемет: Оозибит Фибутсит Ргазт. (Вас Ииз Ату- 
фасдет У. Тесей) ип СТадойтх @сйоюта Сорт, етеш уегШе!свепйет 
Эри. 


1) Еше яоёийсе М\еПапе 185 уош Уег{. 1ш @ег Э1аие @аеп "|„ № - 
уетфег 1893 4ег Вобап1веНнеп Зесйоп 4. 5+4.-РефегзБигоег МабагГогзепегоезе!1- 
зсра сера{еп змогаеп. 
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Пе А]оеп пп@ Васбемен \уигдеп 7ллетз6 1ефеп@, дати ал{ устзешейете \\е1зе 
2—1,5 шт 

п, Ар. 1.30 › сотрепз. 

0си]. 4—18). Напрёзас Иер уит@еп уетзсебепе Е хгапоз ип@ Рагрииез- 


тебройеп апоематав. 


Беатфефев ипбетзис В. (БеуБег[?з Аросйгот. 05}е6ф. 


Пе Наирёгезиафе, уте!спе ег УегРаззег ре! 4ег Опбетзиспиие ег ефеп 
егуавибепт Отоазтеп ег21е Паф, Коппеп 0]еепет\е1зе 7пзатииепсе!аз$6 
\мег4еп: 


1) Оег РгобоЛаз6 дег ипбетзисНвеп Суапорйусееп 2610$ ешеп УУаепрам пи 
Эшпе Вибзсй 1 173. эбпоп Бени Тефеп ег А1ое Капи зо]све Заки Чел ев 
оепио \утайгоепоттеп утег4еп, абег Бейешбеп@ реззег Бешегкб тап @1езере 
ег обет А]оеп па Безопает$ об Ве! зо]евеп, ме!све Их ипй паб Наштафо- 
хуйп ойег АпШитЬзбоЙеп оеЁАгоф могет зш@. Оерега!, уе ш 1еепаем, 
30 апсй Ш усгземейепагЫе фейапаеет 2еПеп, Шеф Чег Спагакбег @ез \а- 
фепраиез ш АПеш ешИсВ егзеШе. Пезпа№ Капи шап Ге36 ревалрбеп, @а$3 
Фе УУавепзвгакеаг дет Ргофоразве посев |е1 зетеш ТШефеп е1сеп 156 ип пей 
еше ЕтзеВешиюе Чаглеве, теепе @песн еп Той ойег алЁ Кбпзене \Уеке 
Чигсь Веасепйеп Ветуотоети{еп га. 


ег УУафепраи 4ез Ргофор1азвез егтуе1з6 $16, а13 Вези аб ег РуЁегепие- 
типо 1иёга у!баш зешег Маззе зе]636. \У1е Фе УУафеп, зо апсН г Гава6 
та ргоборазтайзене Зирзваптен ии@ пасй УегЁ. ОаЁглаЩеп, ипфегзене!4 ев 
ев Чег пра ег \УУафеп уоп Шией 361956 епег`Читсв рпуззсве, аз иксй 
спепизспе Кеппте!евел. 


2) Вени 1еепеп Ргобоазфе Каппи шап ой, феи бо бет аЪег звефз фешегкеп» 
253 паг ег рег рпет1зспеге Тей дез Ргофоразез п 4ет Р/ютепф (Рвуео- 
свгош) сеть 136, майтепа зете Ме Гайоз Мефе, ойег улешиевт Кеп 
Р1отепь еп. 


Пег апззеге, (аз Р!отпепё епбВаНепйе Тей 4ез Ргоборазвез («Влпает- 
зе» Ви6$с0113) Гипетб ао] Те! @еп ипбегзис еп СуапорНусееп 
а15 ИеПепргооразшта (Суборазша) ип а1$ СВтошафорвог. Оег УетЁаззег ВАЛЬ 
ез г тмесктЯзз1еег депзееп етпЁасВ «Ргобор]азша» 7 пеппеп. 

Ве4е Везбапа бе е 4ез Рпусоспготз-СШоторвуЙ ипа РВусосуай зш9 1 деп 
\\Алеп 4ег \Мареп пп@ п1сВб шт тет шиеги опа еп. 

3) Пег шЁИеге р1етеп озе Тей 4ез Ргобор1азез, ег «Сепга]Когрег» 
(ВИ 63111) 156 Кеш зерзбапаоез, уо368 пе афоезопаегвез Огеап (Огеап 
311 оепег1$) 4ез Ргоборазбез, зоп4еги 1ебеб пиг ешеп сепёга]еп Госайзаот$- 
рапкб ееег Эбюйе пи Ргобор1азве ах. 

Оег Сепгакбгрег 136 еее Исв 116865 апйегез, а1з ег безаш ей 4ег шй- 
Чегеп \Уафеп 4ез Ргобор1азвез, тес ве з1сН уоп еп аиззегеп пиг бафигсв ипфег- 
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зеве4еп, 425$ з1е етеп Безопдетен, збатК ГатЮратеп Эбой епбпаЦеп-ме]сВеп дет 
УегЕ. ргоу1зотзсй «ЕЕ зизвап» ти пеппеп уотзеНаееп уйгае-цп@ 4а5$ алз- 
зеВеззИесв обег ВапрёзасВНсй ш тег Весов Фе зосепапиеп СВгошайт- 
Кбгпег сопеепетеге за. 

Пег Сепгакбгрег ег Суапорпусееп ип@ 46г 7екеги апаегег Огбализтеп 
зта ВИ@попееп, месВе п1сВб пог етапдег епёзртесвеп ип уегбгебеп, зопдеги 
апсв деп Напрё2йееп пасВ ш у1@еп РАПеп з1еВ пайегп. 

Пе Апа]узе 4ег Еатрипозтезиафе 4ез Суапорвусеет-Ргоборазбез пуб На- 
шабохуПи, Кати пп@ Аи агрзойеп, Безопдегз пб Рисйзш п. Лоботйп 
04 п! ег Мзсвопе уоп Расвзшт ипа Мебнуеп аи БектаЁ оф Чеп Уст. уоП- 
зап ш @1езег Метип». 

4) 1 4ег ВеШе 4ет Суапорвусееп 716 4ег Ргобораз6 уетзеШейепе РИЁ- 
теплегипозз {еп ш Ргобор]азша и. Сепга!Когрег; 1еетег епёзресве бет 
ЛеПкегпе апдегег Огоат1зтеп, ипбетзсве ев з1сн абег уоп Фезет Валрбзае ВИ ев 
догсв Опбезат кей зетег тогрвоТос1зспеп Мегкта]е. 

5) п 4еш 2ета\е 4ег Суапорвусеен Бейпаен з1сН @гейет1е1 Когиспен: 
Свгошабикогиег, Везегуекогиег ип@ р]азтай све МКгозошен, месйе 9161 
догсВ №г УеграЦеп и НатафохуЙл ип@ апдегеп РагрзбоЙен ©пб ппбегзснетет 
1аззеп. [1е Беер егзеп Агфеп зш@ уот УетЁ. 0е1 аПеп уоп Ши ипфетзисШ ен 
Суапорвусееп оефип4еп \отеп, Че 1её2феге маг пог №6! ЛИе’озторе@а пп 
Арйапосарза еще сепие ти Беофасв еп, ез 136 абег тайгзсвешИ си, 4азз 
зе апей ре! деп @1ееп Суапорвусееп о1сВё 16. 

Пе СЬготабшКкогиег дез УегЁ. айтеп деи гофеп Когисвей ВИ взс1 11$ 
(Гб. 20), деп Э«ШелиКиеешт уоп Ра Па (33) ип@ {еме1зе фешешоей уоп 
Зенш 162 (3) ид ешешт Те|е 4ег «КуапорпусшКогиег» уоп Н1егопушиз 
(26) епёзргесвеп. 

Пе СпгошайюКбгпег зша ВапрезйсВИсв, зе еп алззсВНеззИсй шп Чет Сеп- 
такбгрег ег 2еПе сопсепи“ег. Пе Сопсетгай оп 4ег СНготайиезвапа ве е 
егзспешё ре! деп Суапорвусееп посев п1ев6 уоЦепбер ип@ ш устзсМедепет 
РаАПеп уетзсШейепегтаззет уегёгефеп 7 зе. 

Аиззег дет бЁег уоткоттепаен и ета еп Спгошабиеерае ег ее 
ит4е уош Уетё. пеВ зефеп уе ет ИфегзсВИзз1оег, зо апсв шапое!айег С№го- 
шабосева (1е Етзсвепиио уоп Нурег-ойег Нуросвготабозе, пурег-оег Вуро- 
спгошайзсве еПеп) Беофасвфе$. 

Лееп шё уегапаегвет Сптотайтеевае уегНегеп @е Раоке паев зле 
Фигсв ТеЙиие 2 уегтейвгеи. ((опЁ. Тай. У). 

Пе разтайзсйеп МИктозотеп пп@ Везегуекотиег Бейпаев ев паг Пт 
Ргобор!азта; 1еёбеге Рлпо1егеп аПег УУавтзсвею НВК пас о1е1еВ 4ег Э6йтКе 
ре1 апфегеп А1еп-а13 Везетуезвой. (бош. Вога! 14, 79—9). ВезегуеКбтпег 
еибзргеспеп Чеп Кбгпеги «С1апойста» уоп Вог21(14), «СуапорвустКог- 
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пегп» уп РаШа (33) ип ешеш Тейе ег «КуапорвусшКбгиег» уов 
Н1егопушиз (26). 

П1е (тбззе ип@ Апиа Чег СЪгошайт-, зом1е апсв ег Везегуекогиег та 
ш уетзсШейепеп еПеп зейг уетзсШейеп. 

П1е разта@зсВеп МКгозотеп 9@ еше Кисеш одег Кбгисвеп р1азта- 
Изепег БирзЁапя, уте]сВе т деп КпобеприК вен 4ез Ргобор]азта- УМарепзузбетв 
етее]аоег за. 

6) Ве! 4ег 7еШеПипто ваегб з1сВ ег сапе Ргобор1аз6 дите Ее Вий- 
тих ш 4ег Ме. Рабе! зсВагё св амер ег СештаЦкбгрег ет ип@ ег 
Ш 7ме! пеце. 

5беП6 шап Чеп Сеп"а]Кбгрег дет 7еПКегпе хаг ЗеНе, зо йззбе тал зеше 
Те|ии® Ёг еше ег @есфеп ойег атубюИзсвеп КегшеПипе епёзртеспепае 
вает. Во уегВа ез $1сй ш еп шееп КАПеп. Ве еп!оеп Огоализшепв @а- 
оеоеп, \1е 2. В. №е! Метзтореава, пай Безопаегз 5; Арйапосарза, ппйег- 
Пео$ ег Сештга]Когрег мангепа @ез Теипозргосеззез т1свб зефеп зо]сВеп Меба- 
тогрвозеп, у@све тал аз егзбе Перегоапозз6а!е уоп ег @тесфеп 72а аег 
шатесбеп ойег Катуоктензсвеп ТеЙипо’ апегкеппеп ипл5з. Оег Уетё. Наб ефев- 
[213 РАШе бег «аззуштей“еснеп» ТеПипе 4ез Сепга]Когрегз, 4. В. айЁ ип 
1е1спе Тейе, феофасбеф. 

7) №15 ег УетЕ. деп погта]еп Суапорвусееп-ип@ Васбет1ет-Ргофор]а6 ии 
Чет Ргофор1азе 4ег /еШеп 4ез тепзеНИенеп Кбгрегз ш ейееп рафвоос1зеВеп 
РАПеп (Сагспоше ци апйеге РАПе) устоев, Кат ег 2 4ег ОеБег2еиоипо, 
423$ г ВбВеге Отоализтеп а15 апогиа] ип рабо1о21зсВ 2 БехесВиепаег 7л$- 
фап@ г Фе шейегеп Геремезеп а]$ погта]ег ип@ рйуз!0]оо1зеНег апоезевеп 
зегдеп 11153. [ Уего]. аз аЙоешеше Уегва\еп пип@ @е Мабаг 9ез Сепбга1Кот- 
регз, @1е Легзбг"епипе Чез Спготафтз аиззегра 4ез Сешта]Когрегз, @1е Те- 
ппо 4е$ СештаКбгрегз, @е РаПе 4ез уегей ас Вет, зоуе але 4ез уегеш- 
Гас б-аззуштейсВеп Кагуоктейзспеп Ргосеззез, Че ЕтзсВепииееп уоп Нурег- 
ипа Нуросвготавозе ш еп СуапорпусеептеПеп ]. 

8) П!е отбззегеи Васбететогтен, 7. В. @е Зейеерасбееп — Сйтота- 
Нит, Ортаотопаз, зта 4ег Знаки дез Ргоборазвез пасп, уе ез зспоп Вй {- 
36111 паспоеутезет Ваф, деп Суапорпусееп авиИев. Рег Ргофор]аз6 ег пле1збеп 
Жепегеп Васбемеп (В1еглл сейбгеп алсв @1е 7лие1 уот Уст. либегзисввеп Рогшеп) 
261$ Кете ПШетеплегиюе т Сепбга!Когрег ип@ регрпегзсвез Ргофоазта. 

ег ипаШетепеге Ргобор!азё зо]есПег Васбемеи еп ш $1 рофепые] 
11616 пог Чеп Кеги (СепгаКбгрег) аПеш, зоп@еги алсь 4аз Ргофоразта. Ег 
епёзре1еНф а1з0 Чет =апиеп Ргофборазе апдегег Огоалузтеп. 

УТепп 1" поз еп фур1еВеп йеПкеги тевт одег мепег <] е1<1т591> Ш дег 
Маззе 4ез Лепа6ез етзвгеиё уотзвеПеп, з0 утег@еп тг паг п @1езет РаПе 
ешеп фе ип Шегепетфет Васфег1еп-РгоборТазбе едфуа]ещен РгоборазЕ Вафеп. 


9) Рег 7еКеги 156 рВу1осепейзеН п1сВф А№ег ип пс В бпоег, а1з баз Рго- 
форазта. А1$ 1ейозве етзспешё дет УегЁ. @1е Уегта Вию \У1езпег’з, 
пасй уе]спег «Кегп ива Ргобор]азта рвуосепейзен <1е1сВ а]6 та». 

Пезе Апз1сВв 136 шейб пог 713$», зопеги зИшиф амеВ аш Везбеп ши 
еп уот УетЕ. апое г еп Веорасйипоеп ип Ветасвбипоеп йрегет. 

10) Вева шап @1е Вепеппипо « Ргоюр{аз» рапрёзасйИев ат зо] ’етеп 
1ереп4еп 2етВа16, ш ч@еНеш еш тшотрво]02156В сезопдегег 2еШКеги а1з Вез- 
фап@е] уотвапеп 136, зо уег@епе ег Ргоборазь @ег Васбемеп ип Суапо- 
рБусееп е1пеп Безопдегеп Машеп <.47сй{а5%› *). 

Е$ 15Ё апипертеп, 4а3$ @е Агсуазбеп бег Васбееп ипа ег Суапорву- 
сееп рВуозепейзсВ тизаттепвапеет. Нбсй$6 \тайгсвешНев зе паев 
ег уо Папе ип етепиете АгсВ1р]а36 4ег КЮепегеп Васфечеп 4аз етЁасвзве 
ц. рушийузе ег 13 ]её2ё Бекапибеп Т,эБепззарзгафе уог. Эигсв еше ргоетез- 
уе Пегепяегиие Паф усн аз Шиш ег АтсВаз6 ег отоззегей Васбечеп 
пп4 Суапорвусееп епё\1сКе!. 

бевтегег 136 ез зе @1е УегВаииззе имизсНеп Атспиазё ива Ргофор]ая6 (пи 
ореп Ъестепбеп Зтие 4 1езез ВестШез) Еезёллзбееп. 

АоЁ Сгип@ 4ег уотвапдепен Веофасипееп 136 ез Ёаг зейг майтзсвеш/ В 
ха ВаЦеп, баз мешезветз еш Те 4ег 7еКегпе апз дет Сепбга]когрег 46$ 
Агсвур1аз(ез епёзвапаен зе1. Рейосв зсвеш Фет Уег{. посв звмасб хи зеш, а] 
Ргофоразве{огтеп, \е]све шап №е1 деи уегзсМедепеп Огхалзшеп реофасвЁе, 
уоп дет Суапорпусееп-одег Васфетепрговоразе аришейен; ез 136 ейег апя- 
певшеп, 4а3з епиее Гефезуезеп п1сВф уоп дет АтсВ разве, зопфего уоп ешег 
ап4егеп, уе Пете В посВ &\№етеп Отфоги 4ез рефепззирзгабез 1Вгеп АпЁяюе Ёагеп. 


1) Рег ВесгИЁ « Агсрйр1авё» ЧагЁ о1сВ6 ш1 ео УотзеПапьеп \У1езпегз 
(73) йрег ‹Агсь:р]авша» ппа Уал-Вепе4ет’ Бег «Р\авзоп» 14епйетегв 
ууегасп, уе 4ег Атс1р]а8ф везопдеге Сьгошайпе]етене еп 51$. 


ЕВКТАВОМ6 РЕВ ТАЕЕГ У. 


АНе АБЪаипоеп зш@ ре! Уеготбззегопе 1000 (ЗеуБет!з аросвтошаф. 
ОЪесё. я, сотрепзаф. 0си]. 8; дейсйепаррагав уоп АЪЬб) амее- 


потише. 

П1е АБЪИ@ипоеп, 561 зеевеп еше з6аткеге Уеготбззегиие апоехереп 135, 
звеПеп уеготоззе4е Кореи ег От1ета]е баг. ОеъегаЙ, ащззег 1. Эа, 48 п. 
44, зша ез орйзсье Ратейзеви бе. Оег Сештакогрег 136 пиф отадег Раге 
апоесееп; 41е гобу1о]е бет Кбгпег зш@ Опготаткбгиег, Ме Мамео — Везет- 
уекбгиег (амззег 1. 11 и. 40); В ива В'— Небегосузвет; $ — Эроге; #— еще 
ашее (иегмапа. 

Но. 1—11. ЛМетзторейа @едатз А. Ву. 

Ро. 1 па 3. 2°9°/,. (Уегот. 2000). Зи таб; Натабохуйи (пи Заб аа 
Вх, т Натабохуйи ое). 

Ро. 2. 200°].. 1°/, Озтатзайге!0зите; Нашафохуйт. Юте ш ТеЙаве Бес- 
тШепе ее. Ге АШазе ег (иегуапа 156 п1сВ6 датоезве $. 

Ее. 4—6. 10°], За таб; НАшафохуйи. 

Не. 7—8. 1095], 1°/, Озшиатзайге!6зио; Натабохуйи ип Уезиу/т. 

Ро. 9. 10°). 1°] Озттитзайте]0зипо; Натабохуйи. Эа— Ве! 4ег Езве]- 
_ о 4ез МиКтозКорез ап @е ОфегНасве дез Ргоборазвез; 95 — пи орызсвеп 
Ритевзевти ве. 

Ею. 10. 1°°°/,. Ритшзайге; Натафохуи. 2 Вуросйтошайзейе 7еПеп. 

Ро. 11. “00°/. Люд-АЦово]; Натабохуйи. Оег регрпек1зейе Тей 4ез Рго- 
форТазбез. Пе Мамепи КобтпеНеп зт@ азтайзене МКтозошеп. 

Ро. 12. (Лойиах гопафа Ки. с. а. '5°°],. Терепа. Ет уоп Ргоборазша 
итеоефепег еКеги п Мис]ео1з. 

Ее. 13. С 1оеосарза рофудеттайса Кё. 2 `°3|,. Зи таб; Натабохуйт. 

Ро. 14. О"о0соссиз Фитдзаиз Мао. 100% |. Зи тай: а 

Но. 15—20. Метзторейа @едатз А. Ву. 


15 


Ре. 15. 1009}. /09-АЩово|, дапи Озшатазайтед тре; Натабохуйт. Еле 
ев {еПепае 7еПе. 

Ре. 16—17. 10%0/,. Лод-аово; Натафохуйт. /еЦеп, уеГене з1сй феПеп. 

Ег. 18. 10%°/. Зиипав; Натафохуйт. Ете зюй феПепе Вурегсвтота- 
Изейе деЦе. 

Ее. 19. 10%°/. Лод-АЩово]; 4апп Озшиашизайгедйтр!е; Натафохуйи. 
2 апсее ВурегсВтотайзсве 7еПеп. 

Ее. 20. '05°],. Риттзайге; Ната охуйи. 2 дапое зватк Нурегсйгота- 
Изсве ЛеПеп. 

Е. 21—27. Арйапосарза Стел Иез Варепй. 

Ею. 21—22. 10%9/. Люд-Аово; Натафохуйи. 

Ро. 28—27. 100%]. П]1езе фе Вевап@ ие. Пе ее ии». 

Рю. 28—86. Сюзичаит Фийтасит Ргатт. 

Ее. 28—34. 20°]. Зи ииа; Натшабохуйт. 

ЕЙ. 35—86. 2°5°],. О1езе фе Вейап@ ше. 2еПеп пи Зрогел (3). 

Е. 37. 2009 |,. ДадоНи @епоюта Совп. Той-АКойо; Налафохуйп. 

Ее. 38—43: Тоуройич Аедадторйа Кё. 

Ее. 38—39. 190°],. За таб; Натабохуйи. Уесебайуе еПеп ат Епёе 
(38) ций ш 4ег Ме 4ез Райепз. 

Ро. 40. 15°], ,. о4-АПкопо]; Меф\е аи. Е Те амз ег о 4ез Ка- 
аепз. зе Мапеп Когпег эта СВгошайтКогиег. 

Ее. 41. 205%].. Зи иав; НатабохуЙи. УесебаМуе 2еПеп (а-—4) пша Не- 
фегосузвеп (в— В’). Ргоборазшайзсве Уегушпиееп 7\зсвеп 7\е1 Небегосузвет 
(и— 1’), зоуе т\зсВеп ешег Небегосузе ип@ етег увосбайуеп ИеПе (1—0). 

Ее. 42. 10%%,. ЗН шаб; Натабохуйт. 4 Небегосузвеи пи ргофоразта- 
Изсвеп Уегпдипеен 7\1зсВеп Шпеп. 

ЕР. 48. 200%]. Зи таб; Натафохуйт. 2 уесеёа@те 2еПеп пи Везегуе- 
Когпеги. Ге Когпег зш@ ал ете Еасве рголесёт. 

Ре. 44—47. Гупдбуа сигоа Вафепв. 

Ро. 44. 2009]. ше ]еБепае 7ее апз етег ремессНеи Ногтосоше. Пе 
Етзбеиие дез Мактозкорез ал{ @1е апззеге Эсв1сй 4ез Ргофор1азфез. 

Ро. 45. 20%]. Дод-АЛково!; Натабохуйт. Орйзсйег ГипеззовтиИ. 

Ро. 46. 25°]. — —  Ор@зепег Оцегзений&. 

Ре. 47. 0%. — — Паз Еийе етег Ногтосоше: аааа — АН ете, 
Бь—йпоеге Чиегуйпае. 

Ре. 48. 200°/,. ОзсзИатза зр. Зи таф; НАтафохуйт. 

Ро. 49—52. ОзсзПатчиа зр. о4-АШково; НАтафохуйт. 

Ро. 49. 250%]. Паз Епае 4ез Кайепз. 

Ро. 50. 209°],. ше пурегсйтошайзеве йеПе. 

Рю. 51. 2098]. де ШеЙиие (а ца Б). 
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Но. 52. 2000]. 2 уавее деПеп. 
№. 58—58. Арйатготепоп [оз ааиае АШт. о4-АШойо]; Нама- 
_бохут. 

Ею. 53. 1099/,. Паз Епде 4ез Кадепв. 

о. 54. '009],. Е т Те| алз 4ег Ме 4ез Радетз. а—0 уеоеёайуе ИеПеп, 
з— роге. Ргоюразта“зене Уегт@ипзеп 7мзеНеп Эроге (3) ип@ уесефатеп 
Дееп (а м. 5). 

Ре. 55. '°°3],. Еш Те ацз ег Ме дез Кафепз: а — а уессвате 7е]- 
еп, й— Неегосузёе. Ргоборазтайзене Уег/пфипоеп илизсвен Небегосузве (1) 
пи уесебайует 7еПеп (а—а). 

Ро. 56. 105°/. Еше лапее Эроге ($) эмизеВеп 2луег ен еЦепфен уеое- 
{ай теп 7еПеп (а—). 

Ее. 57. 209%]. Мие уесебайуе ее аиз дег Ме 40$ Рабев. 

Ре. 58. 1900]. Е ше тейе Зроге. 
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Лита-Металограф!я Ш. ИВАНСОНЪ, втёр.сх. Бол.пр.|. 6. 
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ЗАЕкзт 28 пов ел : 
г = ЛатоМелиниград а ИВВНЕОЮЬ Иво г ЗРЯ 
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